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1 Einleitung

Die bis Herbst 2016 durch einen Baumschul- und Gértnereibetrieb und diverse landwirtschaftliche
Betriebe genutzten Grundstiicke zwischen der Sieker Landstrale, der Stapelfelder Straf3e und dem
Weg Bachstiicken im Osten von Hamburg - Rahlstedt sollen einer neuen Verwertung zugefihrt
werden. Zum Zeitpunkt der vorliegenden Begutachtung liegt der Entwurf fir den vorhaben-
bezogenen B-Plan Rahistedt 131 fir die Grundstiicke vor. Auf der insgesamt etwa 38,2 ha grof3en
Flache ist die Errichtung von Gewerbebetrieben und Birogebauden geplant.

Von der ErschliefRungstragerin, der Victoria Park Hamburg GmbH & Co. KG, wurde das Biro des
Unterzeichners beauftragt, fir das Bauvorhaben die zur Baugrundbewertung erforderlichen
Baugrunduntersuchungen zu veranlassen und einen Geotechnischen Bericht zur Erschlief3ungs-
maldnahme (Erschliefungsgutachten) zu erstellen. Das vorliegende Gutachten umfasst die
Ergebnisse der in Abstimmung mit dem ErschliefBungsplaner (Ing.-Biro wfw nord consult)
geplanten Baugrund- sowie Grundwasseruntersuchungen, dartiber hinaus werden die Ergebnisse der
chemischen Untersuchungen mitgeteilt, die auf der Grundlage der Mitteilung LAGA M20 [ *]
ausgefuhrt wurden.

Fir die Durchfthrung der Baugrunduntersuchung und der Ausarbeitung der Grindungsempfehlung
standen folgende Planunterlagen zur Verfigung die vom planenden Ingenieurbiro wfw nord
consult Ubergeben wurden.

[a] Lageplan der Erschlief3ung, Aufmal3 des Bestandsgel &ndes mit Stand September 2016.
[b] Lageplan der Erschlieffung, Entwurf Lageplan der Stral3enfl&chen mit Stand August 2016.
[c] Lageplan der Erschlieffung, Funktionsplan,
V orhabenbezogener Bebauungsplan Rahlstedt 131, Variante A, Stand April 2016, FHH.
[d] Lageplan der Erschlief3ung, Abiotische Faktoren, Stand Juni 2016, L andschaftsplanung Jacob.
[e] Lageplan der Erschlieffung, Biotop- und Nutzungstypen,
Stand Juni 2016, L andschaftsplanung Jacob.

2. Baufeldbeschreibung

Das V orhabenbezogene B-Plangebiet Rahlstedt 131 gliedert sich in zwei unterschiedliche Bereiche.
Der grofiere, stdlich gelegene Bereich, befindet sich ndrdlich des unbefestigten Weges Bachstiicken
und erstreckt sich bis zur Stapelfelder Straf3e. Die Ostliche Begrenzung wird von der Stadtgrenze zu
Schleswig-Holstein gebildet, die westliche Grenze bildet der Weg Grofdohe. Dieser Plan-Bereich
wird as Victoria Park bezeichnet. Der Victoria Park umfasst die Flurstiicke 116, 118, 119, 120,
126, 127, 1248, 1250, 1252, 1250, 2179 und 2180. Nordlich dieser etwa 31,7 ha grof3en Fléche und

1 LAGA L &nderarbeitsgemeinschaft Abfall; Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Abféllen, Teil 11: Technische Regeln fir die Verwertung, 05.11.2004
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ostlich des vorhandenen Merkur Gewerbeparks soll das Gewerbegebiet Minerva Park gemeinsam
mit dem Land Schleswig-Holstein entwickelt werden. Der hier betrachtete Teilbereich auf
hamburger Gebiet umfasst die Flurstiicke 1138, 1143 und 1251 und hat eine Grof3e von etwa 6,5 ha.

Zum Zeitpunkt der Geléndearbeiten werden die Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten Flachen
noch bewirtschaftet. Stidlich an die Stapelfelder Straf3e angrenzend befindet sich ein Baumschul-
und Gartnereibetrieb der ebenfalls noch bewirtschaftet wird. Die vorgenannten Fléchen sollen einer
neuen Verwertung zugefihrt werden. Zum Zeitpunkt der vorliegenden Begutachtung liegen Vor-
planungen zum Vorhabenbezogenen B-Plan Rahistedt 131 fir das Baufeld vor. Auf der etwa
38,2 ha grof3en Flache ist die Errichtung von Gewerbebetrieben geplant.

Das durch Knicks und einen Graben auf der Stadtgrenze geprégte Gelande weist im Victoria Park
Hohenunterschiede zwischen + 42,00 mNN und + 36,00 mNN auf, etwa mittig der geplanten
Erschlieffungsflache befindet sich eine leichte Kuppe, die in westliche und 6stliche Richtung leicht
abféllt. Nordostlich schliefdt sich das geplante Gewerbegebiet Minerva Park an, das Hohenunter-
schiede zwischen + 41,50 mNN im nordostlichen Bereich und etwa + 37,00 mNN im Bereich der
Stapelfelder Stral3e aufweist.

Die auliere Erschlief3ung des Baufeldes Victoria Park wird durch die Errichtung eines Kreisverkehrs
in der Sapelfelder Strafde kurz vor der Stadtgrenze durch einen Stral3en- und L eitungsanschluss am
oOstlichen Rand des B-Plangebietes erfolgen. Die innere Erschlief3ung erfolgt durch eine Ringstralie.
Der norddstlich liegende Bereich des Minerva Parks wird durch eine Stra3enanbindung an den
neuen Kreisverkehr in der Sapelfelder Stral3e und einen ebenfalls neu herzustellenden
Strafenanschluss an die Seker Landstral3e erschlossen. Die Verbindungsstralde verlauft auf
Hamburger Gebiet. Etwa mittig ist eine nach Osten gerichtete bogenférmige Erschliel3ungsstrale
auf Schleswig-Holsteiner Gebiet projektiert. Das Baufeld wird zahlreiche Entwasserungsgrében und
Belebungs- sowie Versickerungsteiche erhalten, die das anfallende Niederschlagswasser dezentral
zur Versickerung bringen werden. Die Versickerungs- und Belebungsteiche werden im Victoria
Park vorwiegend an den &uf3eren Randern, im Minerva Park nérdlich des neuen Kreisverkehres in
der Stapelfelder Stral3e angelegt.

Nach dem vorliegenden B-Planentwurf beinhaltet die Erschlieffung den Bau von insgesamt 3 Plan-
stral’en mit unterschiedlichen Ausbauquerschnitten und Léngen. Die Erschlief3ung erfolgt von
Norden Uber die Planstral3e A an der Seker Landstral?e. Sie verlauft parallel zur Stadtgrenze in
sudlicher Richtung durch den Minerva Park und Gberquert den herzustellenden Kreisverkehr in der
Stapelfelder Strale. Die Planstral3e A endet an der kreisformig gestalteten Planstrale B im Victoria
Park. Die PlanstrafRe C befindet sich auf Schleswig-Holsteiner Gebiet im Minerva Park und wird
hier nicht weiter betrachtet.

Die Erschlief3ungsplanung, die von dem Ingenieurbiro wfw nord consult Ingenieurgesellschaft fur
Bauwesen und Vermessung, Hamburg, ausgefiihrt wird und aktuell im November 2016 as
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vorlaufiger Planungsstand vorliegt, sieht fur die Haupterschlief3ungsstral3en (Planstral?e A und B)
einen Ausbau mit Asphaltdecke in einer Breite von 7,0 m vor (Bemessung Fahrbahn gem. RStO
2012 [ %], Belastungsklasse 3,2 bzw. Entwurfsrichtlinie ER Nr. 1 [ 2], 06/14, Ausgabe 2013, Spalte
Bk 3,2, Zeile A oder B der FHH) vor, die durch beidseitige Schutzstreifen fur Fahrrader auf der
Fahrbahn mit einer Breite von 1,6 m erganzt wird. Auf der westlichen Seite der Planstral3e sind
einseitige Pkw-Parkbuchten von 2,1 m Breite geplant. Die Parkbuchten werden durch Pflanzinseln
mit Baumen unterbrochen. AulRenliegend wird die Stral3e mit einem beidseitigen Gehweg von 2,4 m
Breite ergénzt. Die Planstral3e A wird durch einen auf der Ostseite der Stral3e angeordneten Ent-
wasserungsgraben erganzt. Die Planstral3e A wird eine Gesamtlange von ca. 762 m aufweisen.

Die kreisformige Planstraf3e B wird a's Fahrbahn mit Asphaltdecke mit einer Breite von 7,50 m, die
durch einsaitige Pkw-Parkbuchten von 2,1 m Breite und gegenuiberliegenden einseitigen Lkw-Park-
buchten mit einer Breite von 3,5 m ergénzt werden. Die Parkbuchten werden durch Pflanzinseln mit
Baumen unterbrochen. Auf3enliegend wird die Straf3e mit einem beidseitigen Gehweg von 2,4 m
Breite ergénzt. Die Planstral’e B wird durch einen auf der Innenseite der ringférmigen Stral3e
angeordneten Entwasserungsgraben erganzt. Die Lange der Planstrae B wird etwa 1.040 m
betragen.

Die Gradientenplanung der Haupterschlief3ung liegt derzeit noch nicht vor, im Folgenden wird von
einer etwa gelandegleichen Anordnung auf Hohen des umgebenden Geléndes ausgegangen.
Lediglich kurz nordlich des geplanten Kreisverkehrs in der Stapelfelder Strafie ist das vorhandene
Gelande zu tief, so dass sich in diesem Bereich eine leichte Dammlage ergeben wird. Die Hohen-
differenzen zwischen Planstraf3e A und Ist-Gelande sind im Rahmen der Erschliefiung anzu-
gleichen. Gemal3 den vorliegenden Hohenaufmalden des Ist-Gelandes schwankt die Gelandehdhe im
Bereich der PlanstraRe A zwischen etwa + 42,0 mMNN (Nord) bis + 39,5mNN (Sud). Die
Planstral3e B befindet sich im Bereich einer leichten Kuppenlage, so dass die ringférmige Strale
um die Kuppe herum fuhrt. Im Bereich der Planstraf3e B liegt das derzeitige Gelande ebenfalls auf
Hohen zwischen etwa + 39,5 mNN bis + 42,0 mNN.

Im Bereich der Landesgrenze befindet sich am Ostlichen Rand der Vorhabensflache ein Graben.
Dieser bleibt gemal3 der vorliegenden Planung unberthrt, es werden lediglich neue Entwasserungs-
einrichtung angelegt bzw. verwendet, die aber keine Verbindung zu diesem Graben erhalten sollen.

2 RStO 12; Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, 2012
® EntwurfsrichtlinieNr. 1; Standardisierter Oberbau mit Asphaltdecken fur Fahrbahnen,
Freie und Hansestadt Hamburg, Behdrde fir Stadtentwicklung, Stand 06/20141
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3. Unter grundver haltnisse im Baugebiet
31 Ergebnisse der Untergrundaufschlisse -Kleinrammbohrungen-

Durch das Biro des Unterzeichners wurden im Sommer/Herbst 2016 Baugrunduntersuchungen zur
Planung und Vorbereitung der vorbreitenden Erdarbeiten der Erschlief3ung geplant und veranlasst.
Hierbel wurden 52 Stick Kleinrammbohrungen niedergebracht, 6 Stiick wurden zu Grundwasser-
messstellen ausgebaut. Die Arbeiten wurden von dem Bohrunternehmen K. Rosch GmbH,
Norderstedt, ausgefihrt. Ziel der Erst-Untersuchungen war die Gewinnung von gesicherten Daten
fur die Herstellung der Erschliefungsstral?en und die Entnahme von Bodenproben fir eine
orientierende Schadstoffuntersuchung der Aushubbéden.

Die aus Geologischen Karten und abgeschlossenen Projekten grundsétzlich bekannte Untergrund-
situation ist nach Abstimmung mit dem Erschlief3ungstréger und dem Planer der Erschlief3ung, dem
Ing.-Buro wfw nord consult, im September 2016 durch insgesamt 52 Untersuchungspunkte
verifiziert worden, die nach der jeweiligen planerischen Erfordernis in den geplanten
Erschlief3ungstrassen, den spéteren Bauwerksflachen und im Lagebereich der wasserbaulichen
Anlagen angesetzt worden sind.

Alle Untersuchungspunkte sind durch die Vermessungsabteilung des Biros wfw nord consult in
Hohe und Lage eingemessen und abgesteckt worden.

Die Baugrunderkundung sollte Erkenntnisse Uber die Schichtenfolgen des Baugrundes und dessen
Tragféhigkeit liefern. Ein wesentliches Ziel war die Erkundung maoglicher organischer Weich-
schichten zur Vorbereitung eines mdglichen Bodenaustausches im Bereich der herzustellenden
Erschlieffungstral3en. Es liegt ein ausreichendes Untersuchungsraster nach DIN 4020 und dem
M GUB (Merkblatt tber geotechnische Untersuchungen und Berechnungen im Stral3enbau) vor.
Trotzdem sind die Aufschllsse as Stichproben zu bewerten, die fir die dazwischenliegenden
Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zulassen. Insgesamt sind

- 20 Kleinrammbohrungen von 8,0 m Erkundungstiefe,
BS 1-BS 20, Baugrund in den Baufeldern

- 12 Kleinrammbohrungen von 8,0 m Erkundungstiefe,
S1-S12, Baugrund im Bereich der Planstral3en

- 20 Kleinrammbohrungen von 8,0 m Erkundungstiefe,

W 1-W 20, Baugrund im Bereich der wasserbaulichen Anlagen

zur Beurteilung der Baugrundverhdltnisse und der Tragféhigkeit ausgefihrt bzw. ausgewertet
worden. Im Rahmen der Flachenuntersuchungen sind 6 Kleinrammbohrungen als flache Stau-
wassermessstellen ausgebaut worden um mégliche Stauwasserbildungen zu dokumentieren und
Wasserproben zu entnehmen. Die in den spéteren Baufeldern angesetzten Baugrundaufschliisse
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dienen als erster Hinweis auf den jeweiligen Baugrund fur den spéteren Hochbau. Im Nachgang
sind diese durch gezielte Baugrunduntersuchungen fir den jeweils geplanten Hochbau zu erganzen.

Bei den ausgefihrten Kleinrammbohrungen wurden schichtweise Bodenproben entnommen, die im
Erdbaulabor einer vollstandigen Kontrolle und Ansprache unterzogen wurden. Aus den
entnommenen Bodenproben wurden Mischproben zusammengestellt, um die chemischen Eigen-
schaften des Bodens in Hinblick auf eine mégliche Bodenabfuhr einer Bodenaustauschmal3nahme
vorzubereiten.

Die Lage der Ansatzpunkte der al's Kleinrammbohrungen konzipierten Baugrundaufschliisse, ist den
in den Anlagen 1.1 und 1.2 beigefigten Lageplanen zu entnehmen. Die Ergebnisse der
Untergrundaufschliisse sind in den Anlagen 2.1 bis 2.11 hohengerecht dargestellt. Den Schichten-
profilen liegen die Schichtenverzeichnisse des Bohrunternehmens zugrunde, die im Erdbaulabor des
Unterzeichners durch Kontrolle der bei den Aufschlussarbeiten entnommenen Bodenproben nach
Erfordernis korrigiert bzw. ergénzt wurden. Aus den Ergebnissen der vorliegenden Untergrundauf-
schliisse ergibt sich folgender im gesamten Baufeld einheitlicher Untergrundaufbau:

Unter der Gelandeoberflache im Untersuchungsgebiet wird zunéchst humushaltiger, schluffiger
Sand (Acker- oder Grinlandboden) angetroffen, der vereinzelt bedingt durch geringe
Beimengungen von Ziegelsplittern as Auffullung zu bezeichnen ist. Die Schichtdicken dieser
Gelandedeckschichten betragen zwischen 0,2 m (BS 9) und 1,0 m (BS 6).

Die humosen Deckschichten werden in allen Aufschliissen von gewachsenen schwach bis stark
schluffigen Sanden oder sandigem Geschiebelehm, einem sandigen Ton-Schluff-Gemisch,
unterlagert. Der angetroffene Geschiebelehm hat bei natirlichen Wassergehalten zwischen 11,4
Gew.-% und 17,2 Gew.-% eine weiche bis weich-steifplastische Konsistenz.

Die oberflachennahen Geschiebelehme werden von Geschiebemergel unterlagert. Die Konsistenz
des Geschiebemergels wird bei natirlichen Wassergehalten zwischen 11,7 Gew.-% und
13,3 Gew.-% mit steifplastisch bestimmt, vereinzelt wird nahe der Endteufe eine steifplastische bis
halbfeste Konsistenz bei Wassergehalten zwischen 10,3 Gew.-% und 11,4 Gew.-% angetroffen. Im
Untersuchungspunkt S 10 wurde weicher Geschiebemergel angetroffen der einen natlrlichen
Wassergehalt von 17,8 Gew.-% aufweist. In den meisten Aufschltissen wird der Geschiebemergel
mit den 8,0 m tiefen Aufschliissen nicht durchteuft. In einigen Baugrundaufschliissen werden
mittelsandige Sand-Zwischenlagen angetroffen. Zur Endteufe hin konnen wiederum Sande
angetroffen werden.

In den Untersuchungspunkten BS 3 und S 4, beide kurz nérdlich des geplanten Kreisverkehres in
der Sapelfelder Sraf3e, wurde zwischen der oberen Geschiebelehmlage und dem unterlagernden
Geschiebemergel im Tiefenbereich von 2,5 m bis 3,2 m (BS 3) bzw. 1,8 m bis 3,0 m (S 4) unter
Ansatzpunkt eine sandige Torf-Lage der Eem-Warmzeit erbohrt. Der Torf zeigt natrliche
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Wassergehalte von 128 Gew.-% bis 274 Gew.-% auf. Die Ausdehnung der Torfe ist vor Baubeginn
weiter einzugrenzen.

3.2 Ergebnisse der Unter grundaufschliisse — Grundwasser messstellen -

Zur Erfassung der oberflachennahen hydrogeologischen Situation des Planbereiches wurden 6
Kleinrammbohrungen zu  Grundwassermessstellen  ausgebaut. Die  Untersuchungspunkte
W 1/GWM 1, W 2/GWM 2, W 8/GWM 3, W 17/GWM 4, W 19/GWM 5 und BS5/GWM 6
wurden mit 1,5 oder 2“ Filter- und Aufsatzrohren zu Messstellen ausgebaut. Die Verfilterung
erfolgte in den Sanden oberhalb der stauenden Geschiebebdden, sodass Stauwasser gemessen
werden konnen. Die Lage der Grundwasser-Messstellen wurde im Lagebereich der geplanten
wasserbaulichen Anlagen und der Erschlief3ungsstral3en angesetzt um hydrogeologische Aussagen
und Bemessungsgrundlagen ermitteln zu konnen. Da die Geléndearbeiten zu einem Zeitpunkt
allgemein niedriger Niederschlage ausgefihrt wurden, erfolgte eine Beprobung der Messstellen erst
im Nachgang. Am 26.10.2016 wurde aus der Messstelle W 1/GWM 1 eine Stauwasserprobe zur
Bestimmung der Einleitparameter (Regensiel der FHH) und der Bestimmung der Korrosions-
wahrscheinlichkeit fur Stahl und Beton (DIN 4030 und DIN 50929) entnommen und durch ein
chemisches Labor untersucht (Prifbericht im Origina siehe Anhang 2). Die Ubrigen Messstellen
zeigten kein Wasser oder nur unzureichende Wassermengen. Im Nachgang sollten alle Messstellen
bei allgemein hoheren Stauwasserstdnden beprobt werden und die entnommen Wasserproben
ebenfalls chemisch untersucht werden. Aufgrund der Gleichférmigkeit des Untergrundaufbaus wird
von Ergebnissen ausgegangen, die der ersten Beprobung entsprechen.

3.3 Grund- und Stauwasser im Plangebiet

Waéhrend der Durchfihrung der Baugrunduntersuchungen wurde in nahezu allen Aufschliissen
Wasser in Tiefen zwischen etwa 0,4 m (W 2/GWM 2) bis 6,2 m (BS 11) unter Terrain eingemessen.
Bei den angetroffenen Wassern handelt es sich um zwei unterschiedliche Arten von Bodenwassern.
Oberflachennah wurden Stauwasser an der Oberflache der stauenden Geschiebebtden angetroffen,
welches in Abhéngigkeit vom jeweiligen Niederschlagsgeschehen grof¥raumig ansteht und im
Untersuchungsbereich bel mittleren Tiefen um 1,6 m unter Geldnde zu erwarten ist. An den
Bodenprofilen sind haufig tiefer liegende Endwasserstande (Wasserstande, die nach der
Beendigung der Bohrarbeiten gemessen wurden) eingetragen, die teilweise deutlich tiefer
eingemessen wurden, as die angebohrten Wasserstande. In diesen Fallen ist der angebohrte
Wasserstand der im Boden real vorhandene Wasserstand, der Endwasserstand zeigt einen im leeren
Bohrloch abgesackten Wasserstand an. Nach einem langeren Zeitraum wuirde sich der
Endwasserstand dem angebohrten Wasserstand angleichen. Aus friheren Begutachtungen im
Umfeld des hier begutachteten Objekts ist festzustellen, dass der Stauwasserspiegel im Planbereich
deutlichen jahreszeitlichen Schwankungen infolge von wechselnden Niederschlagsmengen
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unterliegt. Vermutlich haben auch die Sickeranlagen des Merkur Parks einen Einfluss auf die
Ausbildung der Stauwésser. Zusétzlich wurden Sickerwdasser angetroffen, welche in sandigen
Zwischenlagen oder Banderungen innerhalb der geringdurchléssigen Geschiebebdden gesammelt
und transportiert werden.

Aus den veroffentlichten Grundwassergleichenplénen der Freien und Hansestadt Hamburg ergibt
sich die Hohe des obersten Grundwasserhorizontes bzw. die entsprechende Druckhohe des
Grundwasserspiegels als ein unterhalb des Geschiebemergels in Sanden und Kiesen gespannt
anstehender Wasserspiegel, welcher im stidostlichen Bereich an der Landesgrenze mit Héhen von
+ 32 mMNN, nahe des Weges Bachstiicken ausgewiesen wird. In westliche Richtung sinkt der
Grundwasserstand bzw. dessen Drucklinie innerhalb des Planbereiches auf Hohen von + 28 mNN
ab. Abhangigkeiten fur die geplante Mal3nahme aus Grundwasser ergeben sich somit aufgrund des
grof3en Flurabstandes nicht.

Mit den eigenen, gleichma3ig Uber das Baufeld vertellten Grundwassermessstellen konnen die
Wasserstande der amtlichen Karten nicht bestétigt werden, da nur flache Messstellen zur Ermittlung
von Stauwasserbildungen errichtet worden sind. Bei einem Flurabstand des Stauwassers von 1,0 m
bis 2,0 m ist in jedem Fall mit Beeinflussungen wahrend der Herstellung der Erschliefdung sowie
mit Abhangigkeiten fr eine spéatere Bebauung zu rechnen.

Ein Bemessungswasserstand kann zu diesem Planungsstand der Gesamtmal3nahme noch nicht
angegeben werden, da bisher keine detaillierten Planungshdhen der Stral3en, Bauflachen oder
wasserbaulichen Anlagen vorliegen. Nach Vorliegen der fortgeschriebenen Planung konnen
Bemessungswassersténde nachgereicht werden.

Minerva Park: Im nordlichen Teilbereich (westliche Seite, Hamburger Stadtgebiet) des Minerva
Parks, der Gelandehdhen um +41,5 mNN aufweist, konnte eine sandige Uberdeckung des
Geschiebelehms mit bis zu 2,3 m Schichtstérke erkannt werden. Aufgrund der absoluten Hohenlage
und der Méachtigkeit der angetroffenen Sande werden hier die Stauwassersténde mit einem hoheren
Flurabstand eingemessen oder fehlen ganz. Kurz vor dem geplanten Kreisverkehr an der
Stapelfelder Stral2e liegt die derzeitige Gelandehdhe bei + 37,0 mNN, die stauenden Geschiebe-
boden liegen nur 0,3 m unter Gelande. In diesem Bereich werden ab einer Tiefe von 1,0 m unter
Gelande, entsprechend ~ + 36,0 mNN, Stauwasser angetroffen.

Victoria Park: Der mittlere Teilbereich des Victoria Parks (Aufschliisse BS 7, BS6,S9, S8,BS 9,
W 19/GWM5, BS 8 und BS 10 ndrdlich der leichten Kuppenlage und die Aufschliisse BS 20, W 18,
BS 19, W 16, W 15, W 14, W 13, W 12, W 11, W 20 und S 12 stidlich der Kuppenlage) zeigt eine
geringméachtige sandig-humose Gelandedeckschicht von 0,3m bis 0,4 m Uber den stauenden
Geschiebebdden. Zum Zeitpunkt der Geladndearbeiten wurde in diesem Bereich nur vereinzelt
Stauwasser, lediglich tieferliegendes Sickerwasser innerhalb der Geschiebebdden angetroffen. In
dem ostlichen Teilbereich, zwischen Planstral3e B und der Stadtgrenze zu Schleswig-Holstein wird
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eine Sandschicht zwischen der humosen Geléandedeckschicht und den stauenden Geschiebebdden
angetroffen. In diesem Bereich wurde zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten Stauwasser angetroffen.
Im Lagebereich der Siidostecke des Baufeldes steigt die Méachtigkeit der Sandschicht bis auf 2,8 m
unter einer humosen Gelandedeckschicht von bis zu 0,8 m an. In diesem Bereich wird ein Stau-
wasserstand in den Sanden oberhalb des Geschiebelehms angetroffen.

An der sudlichen Grenze des Vorhabenbereiches verlauft der Weg Bachstlicken. Dieser hat einen
Randgraben, der vermutlich auftretende Stauwasserspitzen der Stellau bzw. dem Stapelfelder
Graben zufuhrt.

Unabhangig vom bauzeitlichen Bemessungswasserstand kann es in Phasen mit intensiven
Niederschldgen in Teilbereichen des Baugebiets zu einem Aufstauen von Regenwasser bis Uber
Gelandeoberkante kommen, da der dicht unter der humosen Gelandedeckschicht anstehende
bindige Geschiebeboden das Sickerwasser nur sehr langsam in tieferliegende Zonen abfiihren kann.
Bauzeitlich koénnen daher offene Wasserfassungen erforderlich werden.

In den Bohr-Archiven des Geologischen Landesamtes und der BUE sind vier Bohrungen
dokumentiert, die innerhalb des Erschliel3ungsgebietes liegen. Die Bohrungen sind zu Brunnen
ausgebaut worden. Fir den fachgerechten Riickbau der Brunnen sind Mitteln einzustellen.

34 Ergebnisse der chemischen Unter suchungen — Bodenanalytik -

Im Zuge der vorbereitenden Arbeiten fur die geplanten Erschlief3ungsstral3en bzw. den notwendigen
Leitungsbau sind die Untergrundaufschliisse (Baugrundaufschliisse Stral3enbau S 1 bis S 12) mittig
in den Erschlief3ungsstral3en bzw. -trassen angesetzt worden. Die vorliegenden Entwurfsplanungen
des Buros wfw geben noch keine Gradientenhohen an. Ebenso liegen die detaillierten Hohen-
planungen fur die Baufelder und die wasserbaulichen Anlagen derzeit noch nicht vor. Aus den
Erfahrungen mit vorangegangenen Erschlief3Jungsmalinahmen wurden die praxisiblichen
Verlegungstiefen des erforderlichen Leitungsbau mit einem zusétzlichen Tiefenmeter beaufschlagt,
um die erforderliche Leitungsbettung bei der Zusammenstellung der Bodenmischproben zu
beriicksichtigen. Ahnlich wurde bei der Zusammenstellung der Bodenmischproben fir die
wasserbaulichen Anlagen und den Baufeldern fir den Hochbau vorgegangen. Nach Auswertung der
Bodenansprachen und Schichtenprofile wurden geologisch horizontgerechte Mischproben (gemald
LAGA Merkblatt M 20, Probenahme und Analytik, Stand 11/2004) der GBA, Gesellschaft fur Bio-
analytik Hamburg mbH, Pinneberg, zur Zusammenstellung von 13 Mischproben und zur Durch-
fuhrung von chemischen Analysen und der Bestimmung der Schadstoffgehalte Ubergeben.

Der Untersuchungsumfang fur die an den Proben durchgefiihrten chemischen Untersuchungen ist
nach dem von der Hamburger Umweltbehdrde akzeptierten Analyseumfang der Technischen
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Richtlinie Boden (TR Boden) der LAGA 20 [ *] festgelegt worden. Die Bewertung der Schadstoff-
gehalte wird ebenfalls Uber das bereits genannte Regelwerk LAGA 20 vorgenommen, welches von
den Aufsichtsbehorden als Leitrahmen genutzt wird. Die LAGA fuhrt in Abhéngigkeit des Schad-
stoffgehaltes Zuordnungswerte ein. Der Zuordnungswert Z 2 stellt hierbel einen Grenzwert dar.
Material mit eher geringen Belastungen (bis Z 2) kann in der Regel vergleichsweise unproblema-
tisch verwertet werden (ein eingeschrankter offener Einbau ist zuldssig, wenn die Belange des vor-
sorgenden Grundwasserschutzes berticksichtigt werden). Material mit Belastungen, die den Zuord-
nungswert Z 2 Ubersteigen, ist hingegen nach Gesichtspunkten des Abfallrechts zu entsorgen. Mate-
rial, das dem Zuordnungswert Z O entspricht, kann ohne weitere Einschrankungen verwertet, d. h.
eingebaut werden. Boden des Zuordnungswertes Z 0 sind als schadstofffrel zu betrachten. Die
folgende Tabelle gibt Auskunft Uber die Zusammenstellung der Bodenproben und die Gliltigkeit der

Mischproben fur die jeweilige Planstral3e bzw. deren Abschnitte:

Entnahmebereich | Station Entnahmetiefe Zusammensetzung der Probe

Planstral3en

MP1 |- Schicht2, Planstral3e A: ,Nord* 03m-22mu.GOK |S1-2,S4-2
»gewachsene Sande" (Maximalwerte)

MP 2 |- Schicht 2/3, Planstral3e A: ,,Nord" 03m-20mu.GOK |S2-2,S3-2,54-3
»Geschiebelehm* (Maximalwerte)

MP 3 |- Schicht2, Planstralie: 0,3m-19mu. GOK |S5-2,S6-2,S7-2, S1la2
~gewachsene Sande* | “A/B Victoria Park” (Maximalwerte)

MP 4 |- Schicht 2/3, Planstral3en: 02m-27mu.GOK |[S5-3,S7-3,S82,S9-2,S10-2,
, Geschiebelehm* ,A/B Victoria Park® (Maximalwerte) S1la3,S12-2

Baufléchen

MP5 |- Schicht 2, Bauflachen: 0,3m-23mu. GOK |BS1-2,BS2-2,BS5-2,BS6-2
~gewachsene Sande" | Minerva Park, (Maximalwerte)

noérdl. Victoria Park

MP6 |- Schicht2, Bauflachen: 0,3 m-15mu. GOK |BS3-2,BS4-2
»Geschiebelehm* Minerva Park (Maximalwerte)

MP7 |- Schicht2, Bauflachen: 02m-21mu.GOK |BS7-2,BS8-2 BS9-2,BS10-2,
, Geschiebelehm* Victoria Park (Maximalwerte) BS16-2,BS18-2, BS20-2

MP&8 |- Schicht2, Bauflachen: 02m-16mu. GOK |BS1la2,BS12-2,BS13-2,BS
,gewachsene Sande" | Victoria Park (Maximalwerte) 14-2, BS15-2,BS 17-2,BS 18-2

* LAGA L &nder ar beitsgemeinschaft Abfall; Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abféllen, Technische Regeln, 06.11.2003, 4. Erweiterte Auflage
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Entnahmebereich | Station Entnahmetiefe Zusammensetzung der Probe

Wasserbauliche Anlagen

MPg9 |- Schicht2/3, wasserbaul. Anlagen, 0,3m-23mu.GOK |W1-2, W 1-3, W 2-2, W 2-3,
»gewachsene Sande" | norddstl. Victoria Park (Maximalwerte) W 3-2, W 3-3, W 4-2

MP 10 | - Schicht 2/3, wasserbaul. Anlagen, 03m-22mu.GOK |W 5-2, W5-3, W 6a-2, W 6a3,
»gewachsene Sande" | suidostl. Victoria Park (Maximalwerte) W 7-2, W82, W 8-3

MP 11 | - Schicht 2, wasserbaul. Anlagen, 03m-25mu.GOK |W9-2, W10-2, W 11-2, W 12-2,
» Geschiebelehm® sldostl. Victoria Park (Maximawerte) W 18-2, W 20-2

MP 12 | - Schicht 2, wasserbaul. Anlagen, 05m-13mu.GOK |W 17-2, W 19-2, W 19-3
»gewachsene Sande" | slidwestl. Victoria Park (Maximalwerte)

MP 13 | - Schicht 2, wasserbaul. Anlagen, 02m-26mu. GOK |W 13-2, W 14-2, W 15-2, W 16-2
»Geschiebelehm* sudostl. Victoria Park (Maximalwerte)

Tabellel: Zusammenstellung der Bodenmischproben

Im Anhang A des Berichts sind die Prifberichte der GBA Ubernommen worden (Prifberichte
2016P516079/1 und 2016P516080/1). Die Prifberichte enthalten neben den im chemischen Labor
ermittelten Schadstoffgehalten der Einzelparameter auch die Angabe einer Zuordnung, nach der die
untersuchten Bodenproben gemald den o. g. Tabellen der LAGA klassifiziert werden. Aufgrund der
Ergebnisse der chemischen Untersuchungen ergibt sich die folgende Einstufung der beprobten
Bdden:
e Die Mischprobe MP 1 (gewachsene Sande, S 1-2, S4-2) weist keine Auffaligkeiten
im Feststoff oder Eluat auf. Der schadstofffreie Boden ist als Material des
Zuordnungswertes Z 0 einzustufen.

e Fur die Mischprobe MP 2 (Geschiebelehm, S2-2, S3-2, S 4-3) west keine
Aufféligkeiten im Feststoff oder Eluat auf. Der schadstofffreie Boden ist as Material
des Zuordnungswertes Z 0 einzustufen.

e Fur die Mischprobe MP 3 (gewachsene Sande, S5-2, S6-2, S 7-2, S 11a-2) weist
keine Auffélligkeiten im Feststoff oder Eluat auf. Der schadstofffreie Boden ist als
Materia des Zuordnungswertes Z 0 einzustufen.

e Fir die Mischprobe MP 4 (Geschiebelehm, S5-3, S7-3, S8-2, S9-2, S10-2, S11a3,
S 12-2) weist keine Auffaligkeiten im Feststoff oder Eluat auf. Der schadstofffreie
Boden ist as Materia des Zuordnungswertes Z 0 einzustufen.

e Die Mischprobe MP 5 (gewachsene Sande, BS 1-2, BS 2-2, BS 5-2, BS 6-2) weist

keine Auffélligkeiten im Feststoff oder Eluat auf. Der schadstofffreie Boden ist als
Materia des Zuordnungswertes Z 0 einzustufen.
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e FUr die Mischprobe MP 6 (Geschiebelehm, BS 3-2, BS 4-2) wird ein pH-Wert von 6,2
bestimmt, was zu einer Einstufung al's Bodenmaterial mit dem Zuordnungswert Z 1.2
fuhrt. Alle anderen Parameter werden mit Z O bestimmt.

e Fur die Mischprobe MP 7 (Geschiebelehm, BS 7-2, BS8-2, BS9-2, BS 10-2, BS 16-
2, BS 18-2, BS 20-2) weist keine Auffélligkeiten im Feststoff oder Eluat auf. Der
schadstofffreie Boden ist als Material des Zuordnungswertes Z 0 einzustufen.

e Fur die Mischprobe M P 8 (gewachsene Sande, BS 11a-2, BS 12-2, BS 13-2, BS 14-2,
BS15-2, BS 17-2, BS 18-2) wird ein pH-Wert von 6,3 bestimmt, was zu einer
Einstufung as Bodenmaterial mit dem Zuordnungswert Z 1.2 fuhrt. Alle anderen
Parameter werden mit Z O bestimmt.

e Fir die Mischprobe MP 9 (gewachsene Sande, W 1-2, W 1-3, W 2-2, W 2-3, W 3-2,
W33, W 4-2) weist keine Auffdligkeiten im Feststoff oder Eluat auf. Der
schadstofffreie Boden ist als Material des Zuordnungswertes Z 0 einzustufen.

e Fur die Mischprobe MP 10 (gewachsene Sande, W 5-2, W 5-3, W 6a-2, W 6a-3, W 7-
2, W82, W 83) weist keine Auffélligkeiten im Feststoff oder Eluat auf. Der
schadstofffreie Boden ist als Material des Zuordnungswertes Z 0 einzustufen.

e Fir die Mischprobe MP 11 (Geschiebelehm, W 9-2, W 10-2, W 11-2, W 12-2, W 18-
2, W 20-2) weist keine Auffélligkeiten im Feststoff oder Eluat auf. Der schadstofffreie
Boden ist as Materia des Zuordnungswertes Z 0 einzustufen.

e FUr die Mischprobe MP 12 (gewachsene Sande, W 17-2, W 19-2, W 19-3) weist keine
Aufféligkeiten im Feststoff oder Eluat auf. Der schadstofffreie Boden ist as Material
des Zuordnungswertes Z 0 einzustufen.

e Fur die Mischprobe MP 13 (Geschiebelehm, W 13-2, W 14-2, W 15-2, W 16-2) wird
ein pH-Wert von 5,4 bestimmt, was zu einer Einstufung als Bodenmaterial mit dem
Zuordnungswert > Z 2 fuhrt. Alle anderen Parameter werden mit Z 0 bestimmt.

Die festgestellten chemischen Gehalte in den gewachsenen Sand- und Geschiebebdden sind
nach unserer fachlichen Bewertung geogen bedingt, sie stellen somit als natirlicher Hinter-
grund keine echten Schadstoffe im Sinne kunstlicher Produkte dar. Die Bodenverwertung ist
dessen ungeachtet nach den einschléagigen Richtlinien durchzufiihren, die Masse der zu ent-
sorgenden Aushubbéden sollte vor dem Hintergrund der Entsorgungskosten fur schadstoff-
haltige Boden jedoch minimiert werden. Vor Beginn der Arbeiten sind nach Erfordernis
Abstimmungen mit dem entsorgenden Erdbaubetrieb, der annehmenden Verwertungstelle
und ggf. den Fachbehérden zu fuhren.
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Sollten sich im Zuge der Erdarbeiten lokale Auffalligkeiten ergeben, sind erganzend zu den bereits
bauvorbereitend durchgefihrten orientierenden Schadstoffanalysen weitere Untersuchungen zu ver-
anlassen und ggf. Deklarationsuntersuchungen durchzufihren. Die Abfuhr der Aushubboden ist
nach Erfordernis durch einen sachkundigen Fachingenieur zu Uberwachen. Die im Zuge der
Erdarbeiten in der gesamten Erschliefiungsstrai3e auszuhebenden gewachsenen oder aufgefillten
Bdden sind aufgrund ihrer schlechten bodenmechanischen Eigenschaften fur einen Wiedereinbau
auf dem Grundstiick nur im Bereich der spateren Gartenflachen bedingt geeignet. Bindige Bdden
konnen ggf. durch Beimischen von Sand in einen einbaufahigen Zustand gebracht werden.

Zusammenfassend lassen sich die Ergebnisse der durchgefihrten Laboruntersuchungen dahin-
gehend beschreiben, dass der Uberwiegende Teil der im Zuge der Baugrubenherstellung, der
Herstellung von Leitungstrassen, Strallen und wasserbaulichen Anlagen auszukoffernden und zu
verwertenden bzw. zu entsorgenden Bdden schadstofffrei Z O ist. Ein geringer Antell der
auszuhebenden Geschiebebdden ist bei dem Parameter pH-Wert auffallig, das Bodenmaterial ist
dem Zuordnungswert Z 1.2, Z 2 oder > Z 2 zuzuordnen.

35 Ergebnisse der chemischen Unter suchungen — Wasser analytik -

Im Zuge der vorbereitenden Arbeiten fir die geplanten Erschlief3ungsstralen bzw. den notwendigen
Leitungsbau ist am 27.10.2016 aus der Grundwassermessstelle W 1 /GWM 1 von dem Bohrunter-
nehmen K. Rdsch GmbH eine Wasserprobe enthommen worden und von der GBA, Gesellschaft fur
Bioanalytik Hamburg mbH, Pinneberg, chemisch untersucht worden. Die Wasserprobe wurden auf
die Einleitparameter Regensiel und Stahl- bzw. Betonkorrosion geméR DIN 4030 [ °] und DIN
50929 Teil 3 [ °] untersucht. In dem Anhang B sind die Priifberichte der GBA mbH tibernommen
worden (Prufbericht 2016P516041/1). Die Ubrigen Messstellen zeigten zum Zeitpunkt der
Beprobung keine Stauwasser.

Die Beurteilung der Anaysenergebnisse hinsichtlich einer genehmigungspflichtigen Einleitung
oder Versickerung des Stauwassers, das im Zuge der geplanten Bau- bzw. Erschlief3ungsmal3-
nahmen zu fassen ist und grundsétzlich in die neuen das Baufeld 6stlich und stidlich umgebenden
Sickerbecken eingeleitet werden konnte, erfolgt im Einzelfall und obliegt der wasserrechtlichen
Erlaubnis der FHH, Behdrde fur Umwelt und Energie. Im vorliegenden Fall sollte aus wirtschaft-
lichen Gesichtspunkten eine Einleitung des Wassers in die neuen Becken oder Grében beantragt
werden, fur die Einleitung ist ein temporares Einlaufbauwerk zu errichten. Sowohl die Entnahme
von Grundwasser, als auch dessen Einleitung bzw. Versickerung ist genehmigungspflichtig und
sollte frihzeitig beantragt werden. Die folgende Tabelle gibt die Parameter wieder, bei denen die

® DIN 4030; Beurteilung betonangreifender Wasser, Boéden und Gase
® DIN 50929, Teil 3; Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei duRerer Korrosionsbelastung;
Rohrleitungen und Bauteile in Bden und Wasser

-15-



I ngenieurbiro fur Geotechnik Dipl. - Ing. Rainer J. PINGEL GmbH

Maximalgehalt fir eine Einleitung in das Regensiel Uberschritten werden, der vollstandige
Prifbericht ist in Anhang B beigefigt.

Entnahme Ergebnisse Einleitung Vorflut M esswer t max. Gehalt Regensiel Hamburg
Parameter

W UYGWM 1 | Absetzbare Stoffe 2,0 mg/L 0,1 ml/L
Abfiltrierbare Stoffe 963 mg/L 30 mg/L
Kohlendioxid, kalklésend 5,7 mg/L 5,0mg/L

Entnahme Ergebnisse Stahlangriff Er gebnisse Betonangriff

Unter wasser ber eich: L ochkor rosion/Flachenkorrosion
L uft/Wasser-Grenze: L ochkorrosion/Flachenkorrosion

W YGWM 1 sehr gering / sehr gering XA 0 (Nicht Beton angreifend)
sehr gering / sehr gering

Tabelle2: Ergebnisse der Wasseranalytik

Zusammenfassend lassen sich die Ergebnisse der Wasseranaytik dahingehend beschreiben, dass die
entnommene Wasserprobe die Maximalgehalte fur die Einleitung in eine freie Vorflut Gberschreitet.

Eine Einleitung in eine Vorflut ohne Aufbereitung ist nicht zulassig

Das ggf. zu férdernde Stauwasser darf nach den vorliegenden chemischen Untersuchungen ohne
Nachbehandlung nur in das Schmutzwasser-Siel eingeleitet werden, hieraus ergeben sich Kosten.
Es sind Malinahmen zur Reinigung des Wassers vorzusehen, die im vorliegenden Fall vermutlich
auf Sedimentationsbecken zu beschranken sind, da die festgestellten chemischen Parameter die
Vorgaben einhalten jedoch nicht die gelosten Schwebstoffe. In einem zweiten Durchgang sind,
soweit die Messstellen dann Stauwasser fuhren, weitere Wasserproben zu entnehmen und die
Ergebnisse zu verifizieren. Es wird nochmals empfohlen, alle Erdbautétigkeiten, die eine bauzeit-
liche temporare Wasserhaltung erfordern, frihzeitig mit der zusténdigen Aufsichtsbehorde und ggf.
Hamburg Wasser vorzubereiten.

Ergénzend zu den Parametern der Einleitung in das Regensiel wurden Korrosionsprifungen
durchgefihrt, die Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegiertem und niedriglegiertem Stahl ist fur
die Mulden- und Lochkorrosion sowie fir die Flachenkorrosion al's

- sehr gering -

einzustufen. Nach den Untersuchungen des Stauwassers zur Bestimmung der Expositionsklassen
fur Betonkorrosion wird das Stauwasser als
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- nicht Beton angreifend -

eingestuft, so dass demnach fur die Betonherstellung von Bauteilen, die mit dem Stauwasser in
Beriihrung kommen kénnen, die Expositionsklasse XA 0 nach DIN 1045[ ’] vorzusehen wére.
Gleiches gilt fur dieim Baugrund zu verlegenden Ver- und Entsorgungsleitungen.

4. Char akteristische Bodenkennwerte

Maldgebend fur die Beurteilung der Tragféhigkeit des Baugrundes sind die Bodenkennwerte der
unter der Grundungsebene der Strallen bzw. Leitungen anstehenden gewachsenen Sande und
Schluffe, die die aus den Neubauten resultierenden Lasten abzutragen haben. Die humose Gelande-
deckschicht ist als nicht ausreichend tragfahig zu bewerten und daher vollstandig auszubauen.

Auf der Grundlage der zuvor beschriebenen Ergebnisse der Untergrundaufschllisse sowie der vor-
liegenden Erfahrungen mit den Boden im Planungsgebiet kénnen unter Bezug auf die
DIN EN 1997-1:2014-03 (EC 7) [ 8] fiir die Bemessung von Griindungen und fiir weitere erdstati-
sche Berechnungen die nachfolgend aufgefihrten charakteristischen Bodenkennwerte in Ansatz ge-
bracht werden. Die Bodenkennwerte kénnen ebenfalls fur Nachweise gemél3 dem globaen Sicher-
heitskonzept (zuriickgezogene DIN 1054:1976-11 [ °]) genutzt werden.

" DIN 1045; Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton

8 DIN EN 1997-1:2014-03; Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik -
Teil 1: Allgemeine Regeln

° DIN 1054:1976-11; Baugrund; Zulassige Belastung des Baugrundes
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Char akteristische Bodenkennwerte geméafi DIN EN 1997-1:2014-03

Bodenart Lagerung/ Wichten Scherfestigkeit Steife- Boden-
Bildsamkeit modul klassifikation
0 . S o
ﬁ % e B o .8 e 2 | &
2 5 2| 5 ¥ C E 2o |8 ®g
% g dg = § % 9 z - S z -
= S < | 2 Y,
B = ~ o) =)
Yk Y,k (pk Ck Esk
kKN/m® | kN/m® ° kN/m? | MN/m?
Ackerboden locker 17 10 225 0 6-12 A 3
. . . L SE, S,
Sande/ Fiillsande mitteldicht bis dicht 19 11 325 0 25-45 Gl 3
Torf weich 15 5 15 25 05-2 HN 3,2
. weich bis UL,
Geschiebelehm steifplastisch 19 11 325 0 8-15 UM 34
. steifplastisch bis UL,
Geschiebemer gel hal bfest 21 11 32,5 0 >25 UM 4

Tab. 3: Charakteristische Bodenkennwerte

*: Nach Aufweichen durch Wasserzutritt
Die angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte sind unter Beachtung der Empfehlungen des Arbeitsausschusses

Baugruben (EAB) auch zur Bemessung von Verbaumal3nahmen zu nutzen.

10 DIN 18196:2011-05;
11 DIN 18300:2012-09;
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5. Grundungstechnische Empfehlungen Stral3enbau
51 Allgemeines

Der eiszeitlich vorbelastete Geschiebeboden mindestens steifer Konsistenz ist maiig bis gut
tragféhig. Bel weichen Konsistenzen nimmt die Tragfahigkeit deutlich ab. Die
Konsolidierungssetzungen unter neuen statischen Lasten treten langfristig ein. Die Zustandsformen
des Geschiebes liegen je nach Verwitterungsgrad (Geschiebelehm/-mergel) in horizontaler Aus-
richtung variabel im weich-steifen bis steifen Konsistenzbereich. Durch den Feinkornanteil aus
Tonen und Schluffen ist der Geschiebeboden als frostempfindlich einzustufen. Aufgrund der
Plastizitdt sind sie auch wasserempfindlich, d.h. bei Wasserzutritt weichen sie auf und sind nicht
befahrbar bzw. verdichtbar.

Der Neubau der Erschlief3ungsstral3en kann auf gesamter Lange unter Beriicksichtigung der nach-
folgenden Empfehlungen als Flachgrindung ausgefuihrt werden. Die in der Baufl&che anstehenden
bindigen Bbden sind sehr frost- und wasserempfindlich. Daher sind der Bauablauf und der Bau-
betrieb so zu konzipieren, dass der anstehende Boden vor Grund- oder Stauwasserzufluss
(fruhzeitige Wasserfassung) und &uferen Witterungseinflissen geschiitzt wird. Es wird hier explizit
auf die vertraglichen Hinweise der ZTVE StB 09, Abs. 4.4 ,Planum” hingewiesen. Die in Tell-
bereichen anstehenden Mittelsande sind bei geringem Schluffanteil frostsicher, missen aber
intensiv nachverdichtet werden.

Die Planung der neu zu erstellenden Stral3en steht unter der Randbedingung, dass in den ober-
flachennahen Zonen organische Boden (Ackerboden oder untergeordnet tiefer liegender Torf)
anstehen, die von teils schluffigen Sanden, teils von weichem Geschiebelehm unterlagert werden.
Der Stral3enunterbau und die Leitungsbettungen sind unter dem Gesichtspunkt der Verformungs-
minimierung zu konzipieren um spétere Setzungsschaden an Straf3endecken und Leitungen zu
vermeiden. Im vorliegenden Fall wird die Durchflihrung eines partiellen Bodenaustauschs unter
Stral3en und Wegen zur Herstellung eines setzungsarmen Untergrunds nétig. Alternativ kann durch
eine Bodenverbesserung durch Bodenverfestigung, dem Einmischen eines Kalk-Zement-Gemisches
in Bereiche mit wel chplastischem bindigem Boden (Geschiebelehm), erfolgen um eine Reduzierung
der Setzungsfahigkeit zu erreichen.

Nachfolgend soll zunéchst die 1. Variante des abschnittsweisen Bodenaustauschs unterhalb der
zukinftigen Stral3enkorper betrachtet werden, bei der der Neubau der Erschlief3ungsstral3en auf
gesamter Lange unter Berlicksichtigung der nachfolgenden Empfehlungen as Flachgriindung
ausgefuhrt werden kann.

Alternativ zum teillweisen Bodenaustausch wird die Variante ,, Bodenverfestigung” betrachtet, bei
der ein Kalk- Zementgemisch in die Bereiche mit weichplastischen bindigen Béden eingebracht
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wird um einen tragfahigen Untergrund zu erzeugen. Die setzungsféhigen Bodenzonen werden so
stabilisiert, Aushubmassen erheblich reduziert.

5.2 Grundung der Erschliefdungsstralden

Fir die Dimensionierung der Verkehrsflachen wurden durch das Biro wfw bisher keine
Belastungsklassen ermittelt, nach einer zuvor durchgefiihrten Abstimmung wird vermutlich die
Bauklasse Bk 3,2 [ 2], Bauweisen fiir Fahrbahnen mit Asphaltdeckschichten (in Anhangigkeit von
der Art der 2. TS), redisiert. Unter Berticksichtigung der Belastungsklasse und den vorhandenen
Baugrundverhaltnissen im Planumsbereich, mal3gebend schluffige Sande oder Geschiebebdden,
erfolgt die Griindung der Stral3en in stark frostempfindlichen Boden F 3. Bei den angetroffenen
Geschiebelehmen (verwitterter Geschiebemergel) werden weiche bis steife Zustandsformen
angetroffen. Da die Entwurfsrichtlinie Nr. 1 (ER 1) auf dem Untergrund (Bodenschicht, auf der der
eigentliche StralRenkorper aufgebaut wird) gemald ZTV/St-Hmb. ein Verformungsmodul von min.
E.. = 45 MN/m2 (MPaQ) fur die unter Anlage 1 der ER 1 genannten Schichtdicken voraussetzt, sind
in Abhangigkeit zur geplanten Gradiente Bodenaustauschmal3nahmen zur Planumsverbesserung
durchzufiihren. Der Bodenaustausch ist so durchzufiihren, dass auf der OK Planum die geforderten
min. Verformungsmoduln eingehalten werden. Der Bodenaustausch sollte in Abhéngigkeit von der
Hohenlage der Gradiente zum umgebenden Gelande mit Sand F 1 oder F 2 erfolgen, siehe Planums-
entwasserung. Sollte eine hohere Belastungsklasse gewahlt werden, andert sich der Aufbau des
Stral3enkorpers, die Anforderungen an das Planum bleiben unverandert. Bei dem erforderlichen
Bodenaustausch im Bereich der angetroffenen Torfe werden Wasserhaltungsmal3nahmen
erforderlich. In Abhangigkeit von der geplanten Gradiente, der Lokalitédt im Baufeld und dem
Niederschlagsgeschehen sind auch im Ubrigen Baufeld Mal3nahmen zur Wasserhaltung fir den
Straf3enbau einzukalkulieren.

Alternativ zum Bodenaustausch kénnten die im Bereich des Planums anstehenden schluffigen
Sande, sandigen Geschiebelehme oder Geschiebelehme durch eine Verfestigung stabilisiert werden.
Bei einer Bodenverbesserung werden Kak oder Zement oder ein Kalk-Zement-Gemisch in
Abhangigkeit von den zu verfestigenden Boden mit dem Bodenmaterial vermischt und verdichtet
eingebaut. Bel einer Planumsverbesserung lassen sich die bei einem Bodenaustausch zu
bewegenden Massen (Bodenaushub, Sandeinbau und Einbau oder Abfuhr der Aushubmassen)
deutlich reduzieren. Moglicherweise sind bel einer Planumsverbesserung durch eine Bodenver-
festigung die Aufwendungen fir Bodenbewegungen und Wasserhaltungen deutlich zu reduzieren,
da der Eingriff in den Baugrund weniger tief ausgefihrt werden muss. Bel dieser Art der Planums-
verbesserung ergeben sich Abhangigkeiten zum Leitungsbau, da dieser i.d.R. deutlich tiefer in den
Baugrund eingreift als die Oberkante der Bodenverfestigung liegt. Die Verfestigung der Béden

2 EntwurfsrichtlinieNr. 1der FHH;  Standardisierter Oberbau mit Asphaltdecken fiir Fahrbahnen,
Behorde fir Wirtschaft, Verkehr und Innovation, Ausgabe 2013,
Fassung 06/14
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sollte somit erst nach dem Leitungsbau erfolgen, da ansonsten durch den Aufbruch der
Verfestigung durch den Leitungsbau unterschiedlich tragfahige Boden nebeneinander liegen. In der
Folge konnen sich daraus lokale Verformungen in dem Stral3enkorper und der Asphaltdecke
ergeben. Aufgrund der zu erwartenden Mehrkosten wird dieser Ansatz nicht weiter verfolgt

Alternativ kénnten zur Vergleichmalligung von Setzungen Geovliese oder Geogitter unter einem
geringméchtigen Bodenaustausch eingebaut werden. Erfolgt der Leitungsbau nach dem Einbau der
Geokunststoffe, entstent beim Leitungsbau ein hoherer Aufwand und somit Kosten, da der
Geokunststoff aufgeschnitten und nach der Leitungsverlegung wieder vernght werden muss.
Aufgrund der zu erwartenden Mehrkosten wird dieser Ansatz nicht weiter verfolgt.

Unter Berlicksichtigung der Belastungsklasse und den vorhandenen Baugrundverhaltnissen im
Planumsbereich (mal3gebend Geschiebeboden, stark frostempfindlicher Boden F 3 oder Sande) ist
nach der Anlage 1 der Entwurfsrichtlinie (Nr. 1) eine Mindestdicke von 70 cm des frostsicheren
Strafenoberbaus und eine Tragfahigkeit von E,, > 45 MN/m? auf dem Planum einzuhalten. Die
geforderte minimale Tragfahigkeit kann durch die angetroffenen oberflachennahen Geschiebebdden
vermutlich nicht erfiillt werden. Aus gutachterlicher Sicht wird aus Grinden der Wirtschaftlichkeit
und der Ausfuhrung zunéchst eine Planumsverbesserung mit grobkérnigem Boden (z.B. eng
gestufter Sand — SE) in einer Schichtméchtigkeit von min. 40 cm empfohlen. Nach dem Vorliegen
der abschlieffenden Gradientenplanung kénnen hierzu genauere gemacht werden.

5.3 Bauweisen der Erschlief3ungsstralden

Grundsétzlich sind ale Bauweisen (Zeile A bis Zeile D) der Entwurfsrichtlinie Nr. 1 der FHH
herstellbar. Im Folgenden werden die Bauweisen der Planstral3en geméald Zeile A (Asphalttrag-
schicht und Verfestigung auf Schicht aus frostunempfindlichen Material) oder Zeile B (Asphalt und
HMV A-Asche-Tragschicht auf Schicht aus frostunempfindlichem Material) betrachtet.

Beide Bauweisen sehen eine Schicht von frostunempfindlichem Material (1. Tragschicht) aus
enggestuften Sanden SE gemdald DIN 18196 vor. In der Belastungsklasse 3,2 betrdgt die
Schichtstérke in der Bauweise A 30 cm, in der Bauweise B 20 cm vor. Oberhalb folgen verfestigte
Materialien as 2. Tragschicht, die as zementverfestigte Sand oder HMV-Schlackeschicht
ausgefuhrt werden kann. Darlber folgen dann Asphalttragschicht, Asphaltbinderschicht und
Asphaltdeckschicht, siehe folgende Gegenuiberstellung:

-21-



I ngenieurbiro fur Geotechnik

Dipl. - Ing. Rainer J. PINGEL GmbH

Bauweise A Bauweise B
3,5 cm | Asphaltdeckschicht; |SMA 8 3,5cm | Asphaltdeckschicht; | SMA 8
Hmb. Hmb.
6,5 cm | Asphaltbinderschicht | AC 16 B 6,5cm | Asphaltbinderschicht |AC 16 B
Hmb. Hmb.
10cm | Asphalttragschicht, 3. |AC 22 T 10m | Asphdttragschicht, 3.|AC 22 T
TS Hmb. 1150 MN/m? TS Hmb. 150 MN/im?
20 cm Gesamtstarke des gebundenen Oberbaus 20 cm Gesamtstarke des gebundenen Oberbaus
20 cm | Verfestigung, 2. | Verf. 20cm | Verfestigung, 2. | HMVA-
TS TS TS
30cm | Schicht aus | StMA 30cm | Schicht aus | SfM
frostunempf. Material frostunempf. Material
45 MN/n? 45 MN/m2
40 cm | Planumsverbesserung 40 cm | Planumsverbesserung
mit grobkdrnigem mit grobkdrnigem
Boden nach ZTV/St- Boden nach ZTV/St-
Hmb. Hmb.
70cm Gesamtstéarke neuer Oberbau 70cm Gesamtstéarke neuer Oberbau
110 cm inkl. Planumsverbesserung 110 cm inkl. Planumsverbesserung

Tab. 4: Bauweisen gemal Entwurfsrichtlinie Nr. 1, FHH, 2013 Fassung 06/14

5.4 Planumsentwasser ung

Der gesamte Stral3enoberbau liegt vermutlich Uberwiegend auf Hohe des umgebenden Gelandes
oder knapp dartiber und somit auf sehr schwach wasserdurchlassigen Bodenschichten. Mit dem
Auftreten von dauerhaft flachig anstehenden Stauwéssern ist zu rechnen. Daher werden nach der
RAS-Ew — Richtlinie zur Entwasserung — Sickeranlagen zur Freithaltung von Wasser im Stral3en-
oberbau durchgéngig notwendig. Die Entwasserungsanlagen missen mindestens 0,20 m unterhalb
der Planumsverbesserung liegen. Als Entwasserungseinrichtung mussen beidseitig angeordnete
Graben oder Dranageleitungen eingesetzt werden. Dabei sind die schadlose Ableitung des Wassers
und eine Wartungsmaglichkeit der Fassungssysteme sicherzustellen.

Die Austauschebene ist mit ausreichendem Quergeféle herzustellen, der Bodenaustausch muss
konsequent hydraulisch mit den Entwasserungssystemen verbunden werden. Bei Dranagel eitungen
ist die Anordnung von Filtermaterial vorzusehen. Dabel ist zu beachten, dass die Filterstabilitét
zwischen dem Filtersand und der Schlitzweiten der Dranagen aufeinander abgestimmt werden. Ggf.
ist ein Gegenfilter aus Kies der Kornung 1/4 um das Drénagerohr zu verlegen. Alternativ kann die
Planumsentwasserung mittels ausreichend tiefer einseitiger oder beidseitiger Graben erfolgen.

Soll die Planumsentwasserung im vorliegenden Fall mittels Graben erfolgen, muss die Grabensohle

min. 130 cm unter OK Fahrbahn liegen. Ein Rickstau von Wasser in die Langsentwasserung ist in
jedem Fall auszuschlief3en
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Der guten Ordnung halber wird auf eine noch durchzufihrende Gradientenplanung hingewiesen,
mit einer angepassten Deckenhohe kdnnen die teuren Hilfsmal3nahmen umgangen werden.

5.5 Leitungsbau

Grundlage fur die Grindungsempfehlungen der Entwasserungsleitungen ist die DIN EN 1610. Bau-
gruben sind generell unter Beachtung von DIN 4124 herzustellen, es gelten die Vorgaben der ZTV
— Siele Hamburg, Ausgabe 01.03.2015. Trassenplane oder Angaben zu geplanten Leitungshthen
liegen aktuell nicht vor, im Folgenden wird von praxistiblichen V erlegetiefen ausgegangen.

Grundsétzlich kann der Leitungsbau als Flachgriindung in offener Bauweise ausgefihrt werden.
Aufgrund der Untersuchungsergebnisse und den praxistiblichen Trassen sowie Leitungshéhen sind
Sondermal3nahmen fir die Grindung der Leitungen nicht erforderlich. Ein ggf. auszufUhrender
lokaler Bodenaustausch ist mit verdichtungsféhigem Fullsand durchzufihren. Das Aushubmaterial
(bindiger Boden) aus den Leitungsgraben ist fir den Wiedereinbau oberhalb der Rohrzone bis zur
Unterkante der Planumsverbesserung geeignet. Alternativ kann der restliche Rohrgraben mit
grobkornigem Boden der Bodengruppe SE (nach DIN 18196) verdichtet aufgefillt werden. Die
Leitungsverfullung (Rohrzone) ist steinfreier grobkdrniger Boden der Bodengruppe SE (DIN
18196) einzusetzen. Bei der Verflllung der Leitungsgraben sind die Verdichtungsanforderungen
gemal3 ZTV E-Stb 09, Tabelle 2, einzuhalten.

Aufgrund der deutlichen Hohenunterschiede im Bestandsgelande ist vermutlich ein
Schmutzwasserpumpwerk zu errichten.

5.6 Regenruckhaltebecken

Im gesamten Erschliefiungsgebiet sollen Straf3enrandgraben die Planums- und Oberfl&chenwasser-
Ableitung Gbernehmen. Das anfallende Wasser wird nach der auszugsweise vorliegenden, nicht
abgeschlossenen, Planung zum 6stlichen und stidlichen Rand des Baufeldes mit offenen Graben
abgefihrt. Im 6stlichen und siidlichen Randbereich, der deutlich tiefer als die tbrige Erschlief3ungs-
flache liegt, werden Belebungs-, Retensions- und Versickerungseinrichtungen als offene Becken
geplant. Die ausgefiihrten Baugrunduntersuchungen zeigen in diesem Lagebereich Méachtigkeiten
der oberflachennahen Sande bis zu 3,60 m (W 4). Aufgrund der natirlichen Oberflachenform, bei
der das vorhandene Gelande in sidlicher und Ostlicher Richtung abféllt, werden in diesem Lage-
bereich naturgemal’ hohe Stauwasserstande angetroffen. Bei der durchzufhrenden Bemessung der
Ruckhalte- und Versickerungsbecken sind diese Umstande zu berlicksichtigen um eine Vernassung
des Gelandes aufgrund der geplanten konzentriert eingetragenen Wasser in diesem Bereich, sicher
zu vermeiden.
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Uber die genauen Abmessungen und Aushubtiefen der neuen Sickergraben liegen derzeit keine
Unterlagen vor, es wird jedoch von einem Aushub ausgegangen, der im Tiefenbereich der
angetroffenen Sand- oder Geschiebebdden liegt.

Grundwasser wurde als Stauwasser ca. 0,4 m bis 1,9 m unter Gelande angetroffen, das nieder-
schlagsabhangig noch hoher auftreten kann.

Bodenmechanisch ist das bindige Bodenmaterial der Geschiebelehme und Geschiebemergel als sehr
schwach durchléssig nach DIN 18130 (k-Wert < 1 * 10® m/s) einzustufen. Das Bodenmaterial liegt
somit in den Mindestanforderungen fir Abdichtungssysteme nach RiStWag, Abs. 7.2 von
k<1* 10" m/s.

Die angetroffenen Sande sind durchlassig nach DIN 18130 (Durchlassigkeiten von
k>1* 10" m/s).

Oberhalb des Stauwasserniveaus sind Bodschungsneigungen von 1:15 auch bei Zutritt von
Sickerwéassern ausreichend standsicher. Unterhalb des Stauwasserniveaus kann es durch die
eingelagerten wasserfuhrenden dinnen Sandlagen und Sandschichten zu einem ,, Ausbluten® des
Schichtenwasser auf den Béschungen kommen. Ist der Wasserstand innerhalb des Beckens héher
als der umgebende Wasserstand, ist ein ausreichender Wassergegendruck gegeben. Bei niedrigeren
Wasserstanden innerhalb der Becken kann es zu Erosionserscheinungen kommen. Diese Erosion,
insbesondere durch , pumpende* (schwankende) Wassersténde, kann durch den Einbau von
homogenisiertem Geschiebeboden oder dem Durchfrdsen des anstehenden Geschiebes und
anschlief3ender Verdichtung entgegengewirkt werden. Alternativ ware ein Sickerschlitz mit
rohrgestiitzter Ringdrénage aul3erhalb der eigentlichen Becken ausfihrbar. Die UK der Drénage
sollte etwa 0,5 m unterhalb des niedrigsten zu erwarten Wasserstandes liegen.

6. Wasser haltungen

Fir die geplante Erschlieffung missen Mal3nahmen zur Wasserhaltung eingeplant werden, un-
abhéngig von der gewahlten Methode zu Verbesserung des Baugrundes. Der Leitungs- und der
Erdbau werden, wie Abschnitt 5.5 beschrieben, in den Sanden oberhalb des stauenden
Geschiebebodens in Abhangigkeit von den jeweiligen Niederschlagsereignissen Stauwasser
antreffen. Bei dem Bodenaustausch der angetroffenen Torfe ist eine Wasserhaltung zwingend
erforderlich, da die Fillsande unter definierten Bedingungen verdichtet einzubauen sind.

Die Wasserhaltung sollte bei einem Bodenaustausch der Straf3enfl&chen oder dem Leitungsbau
mittels offener Wasserhaltung in Form von Drénagen oder mittels einer Vakuumanlage erfolgen.
Die Wasserhaltung ist abschnittsweise zu betreiben, um die geforderten Wassermengen gering zu
halten.
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Die Ruckhalte- und Belebungsbecken werden in Bereichen mit bis zu 3,8 m wasserfihrenden
Sanden anzulegen sein. Es ist mit einem grofReren Aufwand fir die Wasserhaltung zu rechnen. Die
Wasserhaltung kann z.B. mit gebohrten Absenkbrunnen oder alternativ mit gefrasten Tiefen-
drénagen erfolgen.

Es wird darauf hingewiesen, dass das anstehende Stauwasser wegen der natirlichen Inhaltstoffe
nicht ohne vorherige Reinigung in die Vorflut abgeschlagen werden darf! Aufgrund des gegebenen
Parameterkatalogs ist mit Reinigungsmal3nahmen (Absetzbecken etc.) und entsprechenden Kosten
zu rechnen.

7. Erganzende Hinweise

Wie eingangs bereits ausgefihrt, liegt fur das Grundstiick keine abschlieffende Hochbau-Planung
vor. Das hier vorliegende Konzept zeigt Gewerbebetriebe unterschiedlicher Betriebsgrofle, die
jewells Uber eigene Stellpldtze am Gebaude verfiigen. Eine Unterkellerung wird vermutlich nicht
erfolgen. Aus den Feststellungen der vorbeschriebenen Baugrunduntersuchungen ist zunachst
herzuleiten, dass der Baugrund im Planbereich insgesamt ausreichend tragfahig ist und nach
derzeitigem Kenntnisstand zu errichtende Hochbauten flach gegriindet werden kdnnen, evtl. sind
Bodenaustauschmal3nahmen erforderlich. Wegen der kurz unter derzeitigem Gelande anstehenden
gering durchl&ssigen Geschiebebdden wird empfohlen, die geplanten Gebaude analog zu dem
nachbarlichen Bestand im Merkur Park leicht aus dem Gelénde herauszuheben oder min.
geléndegleich anzuordnen. Gebaude mit einer Unterkellerung sind wegen der festgestellten
Stauwasser gegen Durchfeuchtungen zu sichern. Die Durchfeuchtungssicherung kann mittels
genehmigungspflichtiger Gebaudedranage oder mit druckwasserdichten Stahlbetonbauteilen (WU)
umgesetzt werden. Eine bauplatzbezogene Ermittlung der jeweiligen Grindungssituation erfolgte
im Rahmen dieser Begutachtung nicht und ist bei Festliegen der jeweiligen Bebauung spezifisch
auszufuhren.

8. Zusammenfassung

Das vorliegende Erschlief3ungsgutachten beschreibt die Untergrundsituation im Bereich der
Grundstlicke zwischen der Seker Landstral3e, der Stapelfelder Srafe und dem Weg Bachstiicken
im Osten von Hamburg-Rahl stedit.

Die bisher Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten Flachen sollen einer neuen Verwertung
zugefuhrt werden. Zum Zeitpunkt der vorliegenden Begutachtung liegt der Entwurf fir den
V orhabenbezogene B-Plan Rahlstedt 131 fir das Baufeld vor. Auf der etwa 38,2 ha grof3en Flache
ist die Errichtung von Gewerbebetrieben und Birogebauden geplant. Das Gelande gliedert sich in
einen kleineren noérdlichen und einen grofien sudlichen Bereich. Dieser Plan-Bereich wird as
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Victoria Park bezeichnet. Der Victoria Park umfasst die Flurstiicke 116, 118, 119, 120, 126, 127,
1248, 1250, 1252, 1250, 2179 und 2180. Nordlich dieser etwa 31,7 ha grofien Flache und 6stlich
des vorhandenen Merkur Gewerbeparks soll das Gewerbegebiet Minerva Park gemeinsam mit
Schleswig-Holstein entwickelt werden. Der Teilbereich auf Hamburger Gebiet umfasst die
Flurstiicke 1138, 1143 und 1251 und hat eine Gréf3e von etwa 6,5 ha.

Nach den Ergebnissen der Untergrundaufschlisse, die im Bereich der geplanten Erschlieffungs-
stral3en, den Bauflachen und den wasserbaulichen Anlagen niedergebracht wurden, stehen unter den
humosen oder aufgefiillten Deckschichten gewachsene Sande an, die von obenliegenden Geschiebe-
lehm und untenliegendem Geschiebemergel unterlagert werden. Bis zur Endteufe der maximal
8,0 m tiefen Baugrundaufschliisse steht Geschiebemergel oder Sand an. Lediglich in zwei Unter-
grundaufschliissen wurden organische Weichschichten angetroffen, die as Torfe der Eem-
Warmzeit anzusprechen sind.

Die angetroffenen Boden sind ausreichend tragfahig, Sondergriindungsmal3nahmen sind nach
derzeitigem Kenntnisstand nicht notwendig. Die angetroffenen Torfe sind as organische
Weichschichten nicht tragfahig und sind auszutauschen. Aufgrund der erkundeten Bodenschichtung
muss fur die geplanten Baumal3nahmen mit Stauwassern in unterschiedlichen Tiefenlagen gerechnet
werden. Die Stauwasser werden direkt vom Niederschlagsgeschehen gespeist und kdnnen
Schwankungen im Bereich mehrerer Dezimeter unterliegen.

Zur orientierenden Untersuchung der Aushubboden wurden Bodenmischproben zusammengestellt
und einem Priflabor zur Bestimmung der chemischen Gehalte Uibergeben. Die untersuchten Béden
sind schadstofffrei, entsprechend LAGA-Zuweisung Z 0O, einzelne Bodenmischproben sind pH-
Wert auffallig (Z 2 und > Z 2 gemal3 LAGA). Da es sich hierbel nicht um einen echten Schadstoff
im Sinne eines kinstlichen Stoffes, sondern um eine geogene (natrlich) bedingte Belastung
handelt, sollte aus gutachterlicher Sicht vor dem Beginn der Erdarbeiten der Verwertungsweg mit
dem Erdbaubetrieb und den beteiligten Behérden abgestimmt werden. Die Erschliefung des B-
Plangebietes kann ansonsten nach vorbereitendem Erdbau (Bodenaustausch nicht oder nur
geringtragfahiger Boden) ohne Sondermal3nahmen erfolgen.

Zur Kontrolle des Stauwassers wurde eine Wasserprobe chemisch untersucht, bis auf den Anteil an
feinsten Schwebteilchen (,, abfiltrierbare Stoffe") wurden keine Auffélligkeiten festgestellt.

Da bisher keine Gradientenplanung fur die Erschlief3ungsstral3en, Leitungsplane oder Unterlagen
zur geplanten Bebauung vorliegen, konnen im Rahmen dieser Begutachtung lediglich die

grundsétzlichen V oraussetzungen beschrieben werden.

Wasser im Boden in Form eines freien, zusammenhangenden Grundwasserspiegels wird im
Rahmen der Bohrarbeiten nicht angetroffen. Gemald dem vorliegenden Kartenmaterial steht das
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Grundwasser des obersten Grundwasserstockwerkes bzw. dessen Drucklinie in Abhangigkeit von
der Gelandetopografie etwa 5 m bis 14 m unter Gelande gespannt unter den Geschiebebdden an.

Insbesondere in niederschlagsreichen Jahreszeiten ist mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels
und der Ausbildung eines ausgepragten Stauwasserspiegels zu rechnen. Es wird daher en
Bemessungswasser stand auf der Hohe - 0,5m unter Geldnde festgelegt. Dieser ist ggf. nach
dem Vorliegen von weiteren Bauteilbezogenen Unter grundaufschllissen anzupassen.

Fir die geplanten Gewerbegebaude sollten ergadnzende Baugrunduntersuchungen durchgefihrt
werden, um prazise Aussagen Uber den jeweiligen Baugrund treffen zu kdnnen. Es ist anzunehmen,
dass einige Baufelder einen Bodenaustausch zur V erbesserung des Baugrundes bendtigen.

Die kurz nérdlich des geplanten Kreisverkehrs in der Stapelfelder Stral3e angetroffenen Torfe sind
vor Baubeginn weiter einzugrenzen.

Auf die Einhaltung der beschriebenen Empfehlungen zur Herstellung der Erschlieffung mit dem
notwendigen Straf3en- und Leitungsbau und zur Vorbereitung der Stral3enaufstandsflachen sowie
die beschriebenen Griindungstechnischen Empfehlungen wird nochmals hingewiesen, um spétere
Schéden an eigener oder fremder Bausubstanz infolge von Setzungen oder Durchfeuchtungen sicher
Zu vermeiden.
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ANLAGENVERZEICHNIS

Anhang A Ergebnisse der chemischen Untersuchungen Boden
Prifberichte der GBA: 2016P516079/1 und 2016P516080/1
Anhang B Ergebnisse der chemischen Untersuchungen Wasser
Prifberichte der GBA: 2016P516041/1
Anlage 1.1 Lageplan der Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse
- Minerva Park -
Anlage 1.2 Lageplan der Ansatzpunkte der Untergrundauf schllisse

Anlagen2.1-2.11

- VictoriaPark -

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse
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- 16.8106.EGA. A -
Anhang A

Ergebnisse der chemischen Analysen Boden

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik Hamburg mbH, Pinneberg

Prufbericht Nr.: 2016P516079 / 1
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Prifbericht-Nr.: 2016P516079/ 1

Auftraggeber Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel Ingenieurgesellschaft mbH
Eingangsdatum 24.10.2016

Projekt Rahlstedt 131

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Dose

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 16511010

Probenahme Rosch GmbH

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Prifbeginn / -ende

24.10.2016 - 04.11.2016

Methoden siehe letzte Seite
Unterauftrage
Bemerkung
Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Probenaufbewahrung

Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneber

, 04.11.2016

Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werde

Seite 1von 4 zu Priifbericht-Nr.: 2016P516079
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2016P516079/ 1

Rahlstedt 131

LABORGRUPPE
UMWELT

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 16511010 16511010 16511010 16511010
Probe-Nr. 001 003 005 009
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 3 MP 5 MP 9
Probemenge 2xca.400g |4xca.500g |4xca. 5009 [ xca.300-500d
Probeneingang 24.10.2016 | 24.10.2016 | 24.10.2016 24.10.2016
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 90,2 90,7 89,7 86,8
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 ZzO| <100 ZO <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Summe LCKW mg/kg TM <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0| <0,050 Z0| <0,050 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Arsen mg/kg TM 2,3 Z0 3.4 Z0 2,4 Z0 2,3 Z0
Blei mg/kg TM 6,8 Z0 57 Z0 71 20 53 20
Cadmium mg/kg TM <0,10 70| <0,10 Z0O| <0,20 ZO <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 6,7 Z0 5,7 Z0 8,2 Z0 7,6 Z0
Kupfer mg/kg TM 18 70 59 20 81 Z0 16 Z0
Nickel mg/kg TM 40 Z0 58 Z0 6,6 Z0 57 20
Quecksilber mg/kg TM <0,10 70| <0,10 Zz0O| <0,20 ZO <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 31 Z0 24  Z0 28 Z0 29 Z0
TOC Masse-% TM 0,46 z0O[ 0,20 z0| 048 Z0 0,19 Z0
Eluat

pH-Wert 70 20 6,8 Z0 6,5 Z0 78 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 17 20 11 Z0 30 Zz0 59 Z0
Chlorid mg/L 0,67 Z0| <0,60 Z0| <0,60 Z0 <0,60 Z0
Sulfat mg/L 1,3 Z0 <10 Z0 7,9 Z0 <10 Z0
Cyanid ges. pg/L <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L <0,50 Z0| <0,50 Z0| <0,50 Z0 0,57 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 70| <0,30 Zz0O| <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Kupfer Hg/L 15 Z0 11 20 16 20 15 20
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 70| <0,20 Zz0O| <0,20 Z0O <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen (siehe LAGA TR Boden)
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LABORGRUPPE
UMWELT

L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2016P516079/ 1

Rahlstedt 131

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 16511010 16511010
Probe-Nr. 010 012
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 10 MP 12
Probemenge 7xca.500g |3xca. 4009
Probeneingang 24.10.2016 | 24.10.2016
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 889 - 90,5 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 70| <10 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LCKW mg/kg TM <1,0 70| <10 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0|<0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 2,1 Z0 1,7 Z0
Blei mg/kg TM 4.6 Z0 4.5 Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0| <0,10 ZO
Chrom ges. mg/kg TM 57 Z0 71 20
Kupfer mg/kg TM 6,1 Z0 56 Z0
Nickel mg/kg TM 4.7 Z0 6,1 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0| <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 26 20 29 70
TOC Masse-% TM 0,16 Z0 0,13 Z0
Eluat

pH-Wert 7,1 Z0 6,5 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 27 20 94 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0| <0,60 Z0
Sulfat mg/L <10 Z0 <10 Z0
Cyanid ges. pg/L <5,0 Zz0| <50 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L <0,50 Z0| <0,50 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 70| <10 Z0O
Kupfer pg/L <1,0 z0| <10 Zz0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen (siehe LAGA TR Boden)
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t G BA LABORGRUPPE

A UMWELT
Prufbericht-Nr.: 2016P516079 / 1
Rahlstedt 131
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs- Einheit Methode

grenze

Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 114652
EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 173802
Summe BTEX mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe LCKW mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | DIN ISO 1828742
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182874
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN I1SO 103822
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 136572
Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712
Blei 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 16171
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 16171
Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712
Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 16171
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712
Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN CEN/TS 16171
Zink 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 16171
TOC 0,050 Masse-% TM | DIN ISO 106942
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN EN ISO 105232
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)?
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)?
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)?
Cyanid ges. 5,0 pg/L DIN EN ISO 14403 (D6)
Phenolindex 5,0 pg/L DIN EN ISO 14402 (H37)
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)°
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)°
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)°
Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)°
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)°
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)°
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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Prifbericht-Nr.: 2016P516080/ 1

Auftraggeber Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel Ingenieurgesellschaft mbH
Eingangsdatum 24.10.2016

Projekt Rahlstedt 131

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Dose

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 16511010

Probenahme Rosch GmbH

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Prifbeginn / -ende

24.10.2016 - 04.11.2016

Methoden siehe letzte Seite
Unterauftrage
Bemerkung
Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Probenaufbewahrung

Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 04.11.2016

Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstiande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfiltigt werde
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2016P516080/ 1

Rahlstedt 131

LABORGRUPPE
UMWELT

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Auftrag 16511010 16511010 16511010 16511010
Probe-Nr. 002 004 006 007
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 2 MP 4 MP 6 MP 7

Probemenge 3xca.400g |7 xca.300-500g 2 xca.400(g |7 x ca.300-5009g
Probeneingang 24.10.2016 24.10.2016 24.10.2016 24.10.2016
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 85,3 86,0 87,0 86,6
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 ZO <100 Z0| <100 Z0 <100 ZO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Summe LCKW mg/kg TM <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0 <0,050 Z0| <0,050 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Arsen mg/kg TM 6,1 Z0 4,2 Z0 9,5 Z0 5.2 Z0
Blei mg/kg TM 12 20 72 20 84 Z0 80 Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Zz0| <0,10 ZO <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 20 20 14 70 11  Z0 13 70
Kupfer mg/kg TM 26 20 1 20 1 20 12 20
Nickel mg/kg TM 15 20 1 20 10 20 10 20
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Zz0| <0,10 ZO <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0| <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 52 Z0 36 20 41 70 41 70
TOC Masse-% TM 0,19 Z0 0,15 Z0 0,18 Z0 0,24 Z0
Eluat

pH-Wert 6,6 Z0 78 20 6,2 Z1.2 6,5 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 30 Z0 94 Z0 13 20 25 Z0
Chlorid mg/L 1,2 Z0 <0,60 Z0| <0,60 Z0 <0,60 Z0
Sulfat mg/L 6,4 Z0 25 20 1,8 20 46 Z0
Cyanid ges. pg/L <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L <0,50 Z0 <0,50 Z0| <0,50 Z0 <0,50 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0| <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Kupfer pg/L 1,5 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 70| <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen (siehe LAGA TR Boden)
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LABORGRUPPE
UMWELT

L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2016P516080/ 1
Rahlstedt 131

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Auftrag 16511010 16511010 16511010
Probe-Nr. 008 011 013
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 8 MP 11 MP 13
Probemenge 7 xca.300-500g|5xca.400g |5xca.400g
Probeneingang 24.10.2016 24.10.2016 | 24.10.2016
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 89,9 --- 859 - 85,7 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 ZzO| <100 ZO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 z0| <10 Zz0O| <10 ZO
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LCKW mg/kg TM <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Zz0|<0,050 Z0|<0,050 ZO
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Arsen mg/kg TM 3,2 Z0 4.6 Z0 6,4 Z0
Blei mg/kg TM 59 Z0 7,7 20 6,8 20
Cadmium mg/kg TM <0,10 70| <0,10 Z0O| <0,20 ZO
Chrom ges. mg/kg TM 75 20 14 70 14 70
Kupfer mg/kg TM 15 Z0 21 20 11  Z0
Nickel mg/kg TM 6,4 Z0 12 20 10 20
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0| <0,10 ZzO0| <0,10 ZO
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 28 70 37 20 35 Z0
TOC Masse-% TM 0,21 Z0 0,15 Z0 0,18 Z0
Eluat

pH-Wert 6,3 Z1.2 6,5 Z0 54 >72
Leitfahigkeit puS/cm 14 Z0 10 20 16 20
Chlorid mg/L <0,60 Z0| <0,60 Z0 0,81 Z0
Sulfat mg/L 1,9 Z0 <10 Z0 1,5 Z0
Cyanid ges. pg/L <5,0 ZzZ0| <50 ZzZ0| <50 ZO
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L <0,50 Z0| <0,50 Z0| <0,50 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 z0| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Kupfer pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 ZzO0| <0,20 ZO
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen (siehe LAGA TR Boden)
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t G BA LABORGRUPPE

A UMWELT
Prufbericht-Nr.: 2016P516080 / 1
Rahlstedt 131
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs- Einheit Methode

grenze

Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 114652
EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)*
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 173802
Summe BTEX mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe LCKW mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | DIN ISO 182872
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN ISO 103822
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 136572
Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712
Blei 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712
Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712
Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712
Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712
Zink 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712
TOC 0,050 Masse-% TM | DIN ISO 106942
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN EN ISO 105232
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)2
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)?
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)?
Cyanid ges. 5,0 pg/L DIN EN ISO 14403 (D6)
Phenolindex 5,0 pg/L DIN EN ISO 14402 (H37)
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)°
Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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Prifbericht-Nr.: 2016P516041/ 2 erganzt Version v. 03.11.2016

Auftraggeber Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel Ingenieurgesellschaft mbH
Eingangsdatum 27.10.2016

Projekt Viktoria Park, Rahlstedt 313

Material Wasser

Kennzeichnung

WP1/GWM1T:240m

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung Glas- und PE-Flaschen

Probenmenge ca.3,81L

Auftragsnummer 16511124

Probenahme Knut R6sch GmbH

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Prifbeginn / -ende

27.10.2016 - 03.11.2016

Methoden siehe letzte Seite
Unterauftrage
Bemerkung
Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Probenaufbewahrung

Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

15.11.2016

Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieRlich auf die genannten Priifgegenstéande. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfattigt werden.
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UMWELT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2016P516041/ 2
Viktoria Park, Rahlstedt 313

Auftrag 16511124
Probe-Nr. 001
Material Wasser

. WP 1/GWM 1
Probenbezeichnung T 2,40 m
Probemenge ca.3,81L
Probenahme 26.10.2016
Probeneingang 27.10.2016
Analysenergebnisse Einheit
pH-Wert 7,5
Absetzbare Stoffe (0,5 h) mL/L 2,0
Abfiltrierbare Stoffe mg/L 963
Kohlendioxid, kalklosend mg/L 5,7
Magnesium mg/L 4,3
Sulfat mg/L 5,8
Ammonium mg/L <0,025
Eisen (Il) mg/L <0,25
Eisen, ges. mg/L 0,14
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,10
CSB mg/L <15
AOX mg/L 0,010
Arsen mg/L <0,00050
Cadmium mg/L <0,00030
Chrom ges. mg/L <0,0010
Blei mg/L <0,0010
Nickel mg/L 0,0020
Zink mg/L 0,0075
Kupfer mg/L 0,0023
Quecksilber mg/L <0,00020
Betonaggressivitat
Geruch unauffallig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 12
Gesamtharte °dH 12
Hartehydrogencarbonat °dH 14
Nichtcarbonatharte °dH 0,0
Chlorid mg/L 29
Stahlaggressivitat
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/L 4,92
Calcium mg/L 82
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t GBA L ABORGRUPPE
A UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2016P516041/ 2
Viktoria Park, Rahlstedt 313

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

pH-Wert DIN EN 1SO 105232

Absetzbare Stoffe (0,5 h) 0,10 mL/L DIN 38409-9 (H9) (Einfachbestimmung)?

Abfiltrierbare Stoffe 1,0 mg/L DIN EN 38409-2 (H2)

Kohlendioxid, kalklésend 5,0 mg/L DIN 4030 (Heyer)

Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22)e

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN 1SO 10304-1/-2 (D19/20)

Ammonium 0,025 mg/L DIN EN ISO 11732 (E23)

Eisen (1) 0,25 mg/L DIN 38406-1 (E1)?

Eisen, ges. 0,010 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22)e

Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53)

CSB 15 mg/L DIN ISO 15705 (H45)

AOX 0,010 mg/L DIN EN ISO 9562 (H14)? »

Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Zink 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Betonaggressivitat DIN EN 16502

Geruch DEV-B1/22

Permanganat-Verbrauch 2,0 mg KMnO4/L | DIN EN 1SO 8467=

Gesamtharte 0,010 ‘dH DIN 38409-H6/ DIN EN ISO 17294-2 (E29)=

Hartehydrogencarbonat ‘dH DIN 38 405-D8?

Nichtcarbonatharte ‘dH berechnet

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN 1SO 10304-1/-2 (D19/20)

Stahlaggressivitét DIN 50929 Teil 3

Saurekapazitat bis pH 4,3 0,010 mmol/L DIN 38409-H7-1-22

Calcium 0,020 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22)e

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen

Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2016P516041/ 2



A

Anlage zu Priifbericht 2016P516041

Probe-Nr.:

18511124 / 001

Probenbezeichnung: WP 1/GWM1T: 240 m

LABORGRUPPE
UMWELT

Tabelle 1: Expositionsklassen {lir Betonkorrosion durch chemischem Angriff durch Grundwasser
nach DIN 1045-2 Tab. 2 / DIN EN 206-1
Angriffsgrad
schwach makia stark
Parameter Messwert | Einheit | angreifende | angreifende | angreifende
Umgebung Umgebung Umgebung
XA1 XA2 XA3
pH-Wert 7.5 6,5-55 <h5-45 <4,5->=4,0
Kohlendioxid, kalklésend 57 mg/lL 15 - 40 > 40-100 > 100
Ammonium <0,025 | mg/L 15-30 >30-60 > 60-100
Magnesium 4.3 mg/L 300 - 1000 > 1000 - 3000 > 3000
Sulfat 5,8 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |=> 3000 - 5000
Chlorid 29 mg/L — —- —
Gesamthirte 12 °dH — - ---
Héarehydrogencarbonat 14 *dH — —- -
Permanganat-Verbrauch 12 mg KMnO4Al — —- —-

Kurzheurteilung: Gemda DIN EN 206-1 sind bei der hier untersuchten Wasserprobe keine
MaRnahmen nach DIN 1045 erforderlich. Das Wasser ist nicht Beton
angreifend.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die genannten Priifgegenstéinde,

1




t GBA L ABORGRUPPE
A UMWELT

Anlage zu Prufbericht 2016P516041

Probe-Nr.: 16511124 / 001

Probenbezeichnung: WP 1/ GWM 1
T: 2,40 m

Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3

Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen verzinkten Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieBRende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kiiste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, Meereskiiste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (CI-) + 2c (S042-) I mol/m3 N3 M3 N3
<1 0 0 0,9 0
>1bis5 -2 0
> 5 his 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 | Saurekapazitat bis pH 4,3 mol/m3 N4 M4 N4
<1 1 -1
1 bis 2 2 1
> 2 bis4 3 1
> 4 bis 6 4 0 4,9 4
> 6 5 -1
5 | ¢ (Ca2+) / mol/m3 N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2
>2 bis8 1 3 2,0 1
> 8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
> 7,0 bis 7,5 0 1 7,5 0
>75 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: WO = N1+ N3+ N4 + N5 + N6 + N3/N4 = 4,00
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0 - N1+ N2 xN3= 5,00
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO- bzw. Mulden- und Flachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel




L egende:

W19/GWM5
@ Ansatzpunkt mit

*W18
*SlS

—¢§ S18 Ansatzpunkt Baugrund Hochbau

A 319

Xy

Grundwassermessstelle

Ansatzpunkt wasserbaul. Anlage

Ansatzpunkt Straf3enbau

Fremdbrunnen registriert

Bauvorhaben: Erschliefung Rahlstedt 131, Victoria Park, westl. Minerva Park

Auftraggeber: Victoria Park Hamburg GmbH & Co. KG, [ ]G |

Lage: Erschlief3ung Rahlstedt 131, 22143 Hamburg

Zeichnung Nr.: 16.8106.1.1 Format: DIN A3/A2 Ingenieurburo fir Geotechnik

Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL

M al3stab: 1:2.000 Datum: 21.11.16 Inienieurﬁ@ellschaft mbH

Anderung:

. Sch‘ut“zvermerk nach DIN 34 beachten

Darstellung:

L ageplan, Ansatzpunkte der Unter grundaufschltisse

-- Minerva Park --

Anlage 1.1




L Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

Br37470

BS6

=

e

e i
/. =38
e
ARy,
-

L egende:

W19/GWM5
@ Ansatzpunkt mit

Grundwassermessstelle

—M 18 Ansatzpunkt wasserbaul. Anlage
—$§ 18 Ansatzpunkt Stral3enbau
—$|—3 S18 Ansatzpunkt Baugrund Hochbau

A 319
-EI} Fremdbrunnen registriert

Bauvorhaben: Erschliefiung Rahlstedt 131, Victoria Park

Auftraggeber: Victoria Park Hamburg GmbH & Co. KG, || G |

Lage: Erschlief3ung Rahlstedt 131, 22143 Hamburg

Zeichnung Nr.: 16.8106.1.2 Format: DIN A2

M al3stab: 1:2000 Datum: 21.11.16

Anderung:

~Ingenieurburo fur Geotechnik
Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL

eurieaell

Darstellung:

L ageplan, Ansatzpunkte der Unter grundaufschliisse

-- Victoria Park --

Anlage 1.2




BS1

+41.16 mNN
— fS, ms', u', h" BS 2 BS 5 / GWM 6
030 / [N Pfl.-Reste, Wurzelreste +39 25 mNN BS 4 +39.33 mNN
> 0 SSB,_TSHU', gs', +38.62 mNN
230 [a 0 “mander e an fS, ms', u’, h', BS 3 L — mS, fs, u, h, x,
w=12,3% 2.80 o0 o‘3 : Lg (S,u,q,t) S-Streifen 0.40 Pfl.-Reste, Wurzelreste' +37.45 mNN 030 /.;u | mS, fs, u, h, Pfl.-Reste 110 240 /|8 " _\r;V;rzfglrzzt‘efgl
'l : o/ , . - 6 !“ 1] 3 l
o2 ) RO mS, fs o/o/: Lg (S,u’.g"1), T55%¥ 110 / [ZZ]¥_U-Bandem
,55; : : M (S.a0) w=11,6% o] Ly (Su'g) T S fs.u.h. G, w=11,4% 1 59 o0,  S-Streifen AN, Ld (S,u,g.t), wasserh.
W=12,0% 99l Y 220 /g N\_S-Streifen wes.3% 030/ 7| \_Pfl.-Reste, Wurzelreste A, Lg (S.u.9.0 475\ S-Streifen (von
| o 1.20 YA Lg (S.u.a.b). S-Streifen °/0/, g (S,u,9, 1.90 24211 \__1.60m bis 1.70m)
545)! \LE 1.20 i g (S.u.g.0), w=17,1% 2.70 0 /01 %k
5.50 <z 5.50 ! z 2 Y Lg (S,ugt), 120 < 2 2 v Lg(S,u,g.0), wasserh. ] w=12,3% 34l Mg (S,u,9.t), wasserh.
.50 A ! W=14,9% /4| wasserh. Sandbander WEIBT% 510 LAY, s-Bander 241 Mg (S,u,9.t) | S-Streifen (von
. A i: /8 R A mS, fs, gs', g' w=10.3% _ 4.4 : 4.10 A4S 2.30m bis 2.40m)
W=11,0% A4411 Mg (S,u,g.t) wasserh. 4.10 /%; : w=274% N oo Il A
{ 2 w - - % S 40
4k Sandbander 5.40 &N \ H (Eem), wasserf. ’5;:’55; | Heen ZoZo :
soe VB4 A A4, Mg (S,u',g't) 3.20 757\ _S-Bander 374/ | 251!
' 133 244t wasserh. Sandbander ! . by | Mg (S.u,g.)
e '59'90V =12,7% g4k A Mg (S,u,q,t) 7L
7.00 5z 7.00 /L wERa R R, /Szlsi | s Z°Z° |
HE _ 4441 Mg (S,u,g,t) wasserf. . Il
600 é mS, fs, Mg-Streifen 622‘/: | S-Bander &:,9; | . 1B :
674 \|/ (von 6,10 bis 6;6;) ! Ausbau 1.5" Uberstand 0.97m
A% 6,20 m) 8.00 A5 !
ASAN | Kein Wasser
LR,
8.00 AL |
Legende
:‘ steif - halbfest 447 Geschiebemergel (Mg) Lageplan siehe Anlage 1
| .
_steif 29 Geschiebelehm (Lg) Bauvorhaben: Vorhabenbezogener B-Plan, ErschlieBung Rahlstedt 131, Victoria Park
| . .
,{ weich - steif - rorf (H) Auftraggeber:  Victoria Park Hamburg GmbH&Co.KG, || G
v or
§ nafd Lage: ErschlieRung Rahlstedt 131, 22143 Hamburg
Mittelsand (mS) Zeichnung Nr.: 16.8106.2.1 Format: DIN A4/B1 _Ingenieurburo fir Geotechnik
Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL
Feinsand (iS) Mal3stab: 1:100 Datum: 21.11.16 Ingenieurgesellschaft mbH
Sand (S) Darstellung:
Ergebnisse der Untergrundaufschliisse
-- Baufelder -- Anlage 2.1




BS 6

+40.76 mMNN

-t fs,u,t, g h,

o —
0.90 100 - aa Wurzelreste"
1.00 o, |¥ fS,ms,u,g,

/0 Lehm-Linsen, Wurzelreste",

1.50 /0 wasserf.

w=19,5% 3.00 7 Lg (S,U,g,t)

A4 |

2
w=137 448 :

A5,

A4 |
w=13,4% AOAOA |

|
KA |
24,
|

£41 Mg (S,u,g,t)
I, A4 |
w=12,7% 8.00 4949 |

Legende

steif

weich

nafld

W~ -

‘ steif - halbfest

%%

weich - steif

Geschiebemergel (Mg)
Geschiebelehm (Lg)
Mittelsand (mS)
Feinsand (fS)

Sand (S)

BS 7
+40.72 mNN

w=17,6%
2.00 <>

0.30

2.00

I

fS, h, g', u",
Pfl.-Reste, Wurzelreste

Lg (S,u,q,t)

w=15,2%

w=12,2%

w=12,6%

3.80

Lg (S,u,q,t), wasserf.
S-Streifen

8.00

NONRNERENERERENEININRAN
ROOROXOSRNORORN N NN\

A4

Mg (S,u,q,t)

Wsst. bei Ende nicht messbar

BS 8

+39.78 mNN
= fS, ms', u', h',
7\ G, Wurzelreste',
0.40 o1 1 _Ackerboden
=13,5% o011
Wz.oov 2.00 2 44 C Lg(Sugp)
w=17,2% o/ é Lg (S.u,9.t), wasserh.
2.70 VYN S-Bander
w=13,2% I\ Mg (S,u,q,t), wasserh.
3.50 BN S-Bander
w=11,6% 4 g 241, Mg (S,u,9.t)
A4
2l
|
KA |
= % 6969 !
w=11,1% 05 : Mg (S,u,g.1)
KA |
A4 |
AAA!
8.00 |

Wsst. bei Ende nicht messbar

BS 9

+42.20 mNN
A fS, h,u', t', g,
“ hz, Wurzelreste,
0.20 o0 : Pfl.-Reste
1.80 < 1.80 /41 Lg (S,u,g,t), S-Béandern
0 40
1.80 z,z, :
8451 C Mg (S,u,g.t), fs,
w=12,3% AL wasserh. S-Bander
|
4.00 6969 |
KA !
LD “g Mg (S,u,g,t), gS-Bander,
w=12.7% 42421, wasserh.
5.50 A
2
o770 ..
11.9% A4 : Mg (S,u,q,t), gS-Bander
il
8.00 6969 |

Lageplan siehe Anlage 1

BS 10

+41.16 mNN
- msS, fs, u', h',
oA\ Pfl.-Reste, Wurzelreste'
w=929% 040 / /Y] Ackerboden)
1707 180 7' Lg(Sug.t)
1.80 /é/l § mS, fs, u/ Lg,
w=11,1% 2.80 Y s
XS Lo (S,u.g't)
o/0 ..
w=15,7% 4 o9 £ ] wasserh. S-Bander
KA
|
S
'$'°'$'° | Mg (S!ulglt)
w=13,6% AOAN |
6.00 AL
KA
w=11,8% 6.90 ,s,“,s,“ : Mg (S!ulglt)
. Y msS,fs, u', U-Bander
8.00 ™

-- Baufelder --

Bauvorhaben: Vorhabenbezogener B-Plan, ErschlieRung Rahlstedt 131, Victoria Park

Auftraggeber:  Victoria Park Hamburg GmbH&Co.KG, || G

Lage: ErschlieBung Rahlstedt 131, 22143 Hamburg

Zeichnung Nr.: 16.8106.2.2 Format: DIN A4/B1 _Ingenieurburo fiir Geotechnik
Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL

Mal3stab: 1:100 Datum: 21.11.16 Ingenieurgesellschaft mbH

Darstellung:

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse

Anlage 2.2




BS 11

+40.67 mNN
5\ msS, fs, u, b, BS 15
020 / |us tt Ziegelsplitter +39.03 mNN
A% | mS, fs', gs' BS 13
WeLA% 2,00 O/O/ | L9 (S.u.g., S-Streifen +37.86 mNN 030 At mS, fs, u, h, Wurzelreste
w=15,806 S /01 ms, fs', g BS 12 BS 14 AR08 mS, fs, gs', u,
2.80 6969 ; Lg (S’u’g’t) +36 61 mNN -—-A . ms fg h' 1.20 o | U-Bandel’
: i 1S, U, N, +36.45 mNN w=16,0% 909 ) :
w=12,4% el 040 /[ 52| \_G, Betonreste, Wurzelreste 200 5 200 _o/{ ' Lg (S,u.g.n), S-Streifen
Al _ L msfs, gs wisk “ol¢ Lo sua),
24! Mg (S.0.0.0 A= ms, fs, h, g, Holzreste, B N T Y 040 |- Al mS,fs, u, h, Ziegelsplitter | 280 R~ wasserh. S-Bander
&“Z" ! s w=14,8% aa Pfl.-Reste, Wurzelreste', 7 A, Lg (S.u'g't) S S fs U W=12.2% 38/ L Mg (S,u,g,t), wasserh.
wel3 20 24 | 0.30 ,39,59\:\ Ziegelsplitter w=14.9% "fl Mg 120 120 |i -- ms, 1s, u 25Y  s-Streifen (von
, B4 %60\ mS.fs. g\ U-Bander, ' ;,,‘;, : /;_ ¢ Ly (S.u.git). 390 BN\ 3.40-3.55 m)
820 ¥ 820 % : 100 [/ 46 \ _Lg-Bander A44T) Mg (S,u,9.t), wasserh. w=179% 5.0 (248 wasserh. S-Bander A4
5K 10 / [ 84811\ Mg (S,u.g.t) 2450\ s-Bander Il w=10,19% el
%] Mg (S,u.g.t), wasserh. S0 Mg (S.u.0.0 w=14,806 4.30 oLt 444, Mg (S.u,g.t), wasserh. >,
| s-Bander w=104% s Mg (s.u.g, Ik SBIY S Sireif 45
I A AN . 500 ¥ S %1 AT reifen (von 2%
8.00 . Il s7¢4k w=12,606 471! 3.00 - 3.15m) 727 MoSugy
'9:6;‘: : w=12,0% 'z':/%) : 430 § 420 /9;65; 6;6; |
24 £x51- Mg (S.u'.g't), 94 33:
w=11,0% Z"Z" : A4 Tj wasserh. S-Bander z,zo 6.00 4451
2451 Mg (S,u,g.t) 49'% v w=12,2% KA
0 40
24 o |88 %5 MoSugn
A4 : 4
Ny 0 £0
A A ! 0757
200 LA, 8.00 A4

Kein Wasser

Legende
Lageplan siehe Anlage 1

‘ steif - halbfest A4 Geschiebemergel (MQ)

Bauvorhaben: Vorhabenbezogener B-Plan, ErschlieRung Rahlstedt 131, Victoria Park

| .

steif .
: . _ /7] Geschiebelehm (Lg) Auftraggeber:  Victoria Park Hamburg GmbH&Co.KG, || G
,{ weich - steif — -

] .. Mittelsand (mS) Lage: ErschlieBung Rahlstedt 131, 22143 Hamburg

S weich - Zeichnung Nr.: 16.8106.2.3 Format: DIN A4/B1] _Ingenieurbiro fiir Geotechnik
< naR . Sand (S) Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL
V] — MaRstab: 1:100 Datum: 21.11.16

Anderung:

Inienieurgesellschaft mbH
Darstellung:

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse

-- Baufelder -- Anlage 2.3




BS 17

+40.67 mNN BS 18 BS 19

+40.40 mNN +40.27 mNN BS 20
+39.90 mNN
-1 mS,fs, gs,u, —— __
BS 16 w=13,6% (40 uu_ h. Wurzelreste 0.30 SN mS, fs, U',' h, Wurzelreste = fS. u", t" h,
100 4% mS, Lg-Streifen 1.0057 1.00 . mS, fs, u we1e o0 220 4 41N\ Wurzelreste, Pfl.-Reste an fS, ms', u', h',
+38.05 mNN 1.85 — 20! P | /0_/0' : _ e ok 2\ G, Wurzelreste',
w=14.4 o/./: Lg (S,u,q,t), S-Streifen == °LoNy Lg (S,u,9.t), S-Streifen, % /61 0.40 o9, X Ackerboden
0 % 15 8 wasserh. | 2/
AT fS, ms', u, h' = ST IS mS, fs T 2w Z/O//: 2 2 : L9 (Sugn Y10 210 00! Lg (S,u,0.1)
. s » U, I, . 3.20 R ' 17 2% °/3 % Lg (S,u,'g'.t), w=17,9% /0 % Lg (S,u,q,t), wasserh
050 /}5/5"_Fliesenreste’, Wurzelreste zh WA 64640 wasserh. S-Bander 310 % 320 "0"0 : [ AN et S?[;;(ar’]d’gr' ) '
7 71 Lg (S,u,9.) o2, % AAA | KA T
w=15.5% %/ B S VIl 3.60 517 Mg (S,u,g.t), wasserh.
1.80 - : °/0 L Lg (§,u,g,t),wasserf. ’S;'S; v 4;4; | Mg (S.u.g.) JLMO z"z" | S BAnder
" W=13,0% ooV S-Bander %' Mg (S,u,g.t), wasserh. w=12.2b6 25N w=13,2% 4 .
242 oA w=11,4% 7|, S-Bander 500 500 2,
41| Mg (S,u,g.t) (Hindernis 570 Yoo AYAA ' ' You ezt
w=13,3% 4, in92(95’ r’ng,T)ie(fe) w=10,7% 24! 580 W& Zozo | 4454, Mg (S,u.g.t)
' 24 . AR A4 -11 59 S 4] w=11,6% A AN
A 51! L4 e B4 Mg (s.u.g.t f 290 .
4.50 | 7' Mg (S.ug. . 7“7 ol g (S,u,g.t), wasserf. BE
LA ~ W=11,0% 7' Mg (Sugrt) 449)'( S-Bander 5]
SPSYIL ’9)'59 | A4 | '5969 | S 4!
w=11,3% 6;)6;) ! 8.00 : 8.00 '$9'$9 : ,s,glsp | W7 88% g})zo i Mg (Slulg!t)
szl : 8.00 ! ' Al
4 : Mg (S ) 8.00 %45 |
,9‘)&‘) I g ’ulg,
KA |
AN |
© /0 )|
8.00 77 l
Kein Wasser

Legende

Lageplan siehe Anlage 1

‘ steif - halbfest A4 Geschiebemergel (MQ)

steif Bauvorhaben: Vorhabenbezogener B-Plan, ErschlieRung Rahlstedt 131, Victoria Park
9 Geschiebelehm (Lg)

. _ Auftraggeber:  Victoria Park Hamburg GmbH&Co.KG, || G
weich - steif -

W™~

Mittelsand (mS) Lage: ErschlieBung Rahlstedt 131, 22143 Hamburg
weich : . — -
— Zeichnung Nr.: 16.8106.2.4 Format: DIN A4/B1 _Ingenieurburo fiir Geotechnik
naRk . Feinsand (fS) Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL
: Mal3stab: 1:100 Datum: 21.11.16 Ingenieurgesellschaft mbH
Darstellung:
Ergebnisse der Untergrundaufschliisse
-- Baufelder --

Anlage 2.4




S1

+41.66 mMNN
= S, ms', h, g, S 2
040 /|5 | \_Wurzelreste (Ackerboden) +40.02 mNN
o | fS,ms" u,h",
.0 |5 =i g" Pfl-Reste =~ fS,ms',hg" S 3
we123% 2o /64" Lg (S,u,g.1), fs 030 /| soe | \_Wurzelreste (Ackerboden)
24! .« aa| fS,u, t/iLg, +37.79 mNN S 4
Ak 200 Jigin] fS +37.04 mNN >3
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